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Degerli Arastirmaci,

2010 yilinda onaylanan Kalkinma Bakanligi Projesi ile Hacettepe Universitesi
Merkezi Arastirma Laboratuvari kurulmasina karar verilmistir. Hacettepe
Universitesi ileri Teknolojiler Uygulama ve Arastirma Merkezi (HUNITEK)

2547 sayil Yuksekogretim Kanunu'nun 3/j ve 7/d-2'nci maddeleri uyarinca
Hacettepe Universitesi Rektérltigi'ne bagl olarak 20 Aralik 2013 tarihinde
kurulmustur. HUNITEK, Merkezi Arastirma Laboratuvar'ni kurma ve gelistirme
misyonunu Ustlenmistir. Bugtin HUNITEK amacina uygun olarak, arastirma
alt yapisina ihtiyag duyan kurum ve arastirmacilara hizmet sunan ve ayni



zamanda da Ar-Ge yapan bir birim haline gelmistir. Merkezimiz stratejik
planina uygun olarak adim adim gelismis ve bu planin bir pargasi olan ulusal

ve uluslararasi diizeyde gérunurlik kazanmak ve Ar-Ge altyapi hizmetini daha
genis kitlelere ulastirabilmek igin elinizde bulunan bu katalogu hazirlayarak
sizlere ulastirmisti. HUNITEK, bundan sonraki siirecte verecegi destek ve
hizmetlerle blylyerek ve daha genis kitlelere ulasarak yoluna devam
edecektir.

HUNITEK Yénetimi



MiSYON

Merkez, altyapi ve laboratuvar olanaklari ile alaninda ulusal ve uluslararasi
duzeyde kabul géren niteliklere ulasmis Turkiye'nin énder laboratuvarindan
olmayi ve olasi gelismeleri yakindan takip ederek kendini strekli gelistiren
yenilik¢i bir anlayisi benimsemektedir.

Bu baglamda ileri Teknolojiler Uygulama ve Arastirma Merkezi,

Turkiye'de halen var olan bilimsel-teknik altyapi ve yetismis insan gticiinin
ileri teknolojilere dayali yeni nesil malzeme, yéntem, sistem ve Urlnlerin
gelistiriimesi amaciyla ortak ¢alismalar kapsaminda bir araya getirilmesini
saglamayi ve bu ¢alismalar igin ihtiyag duyulan personel, aragc-gereg ve
teknik imkanlara sahip ileri teknoloji laboratuvarlari ve arastirma birimlerini
olusturarak Ar-Ge programlari gelistirmeyi ve uygulamayi,

Toplumun ileri teknolojiler ile ilgili beklentilerinin karsilanmasi icin Grine
yonelik ileri teknoloji temelli Ar-Ge ¢alismalar yaparak, ulusal ekonomiye,
toplumsal saglik dlzeyine ve bilimsel birikime katki saglamayi,



Turkiye'deki Universiteler, arastirma merkezleri, hastaneler, sanayi kuruluglari,

kiigUk ve orta dlcekli isletmeler ve yatinm kuruluslar arasinda igbirligi ortami
olusturmayi,

ileri teknolojiler konusunda yurt ici ve yurt disindaki ilgili kuruluslarla isbirligi
yaparak yurttulecek arastirmalara kaynak saglamayi,

Uluslararasi bilimsel organizasyonlarda aktif gérev alarak uluslararasi ileri
teknoloji politikalarinin olusturulmasina katkida bulunmayi,

Merkezin amaglar dogrultusunda faaliyette bulunan yerli ve yabanci diger
kurum ve kuruluslarla isbirligi yapmayi,

Yurt iginde ve disinda yapilan bilimsel arastirma, inceleme, kurs, seminer,
konferans, kongre, egitim ve 6Jretim programlarina katimi desteklemeyi
ve bu konuda ulusal veya uluslararasi kurs, seminer, sempozyum, konferans,
kongre, editim ve 6gretim programlari dizenlemeyi, kendine goérev
edinmigtir.



ViZYON

Kamu ve &zel sektdrin arastirma gereksinimlerine yanit verecek ve
multidisipliner bilimsel arastirmalarin yapilabilecedi nitelikte arastirma alt-
yapisl ile yenilikgi teknolojileri izleyen, uygulayan ve dinya pazarina teknoloji
sunan bir bilim ve teknoloji merkezi olmayi kendine hedef edinmistir.

ileri Teknolojiler Uygulama ve Arastirma Merkezi Olarak VIiZYONUMUZ Yuksek
Teknolojiye Sahip ve Surekli Yenilenen... Hizmet Sunarak ve AR-GE Yaparak
Bilim ve Teknolojiye Katki Saglayan... inovasyonlari Takip Ederek Kendini
Yenileyen, Gelisen ve Bu Gelisimi Paylasan... ...Bir Merkez Olmak






ENVANTER

Malzeme
Karakterizasyon
Laboratuvari

Temas Acisi Olcim Cihazi-Gonyometre
BET (Brunauer-Emmett-Teller) Yizey Alani
ve Mikro Gozenek Boyutu Analiz Cihazi
Zeta Potansiyel ve Boyut Olciim Cihazi
Partikiil Boyut Olger

Piknometre

3D Optik Mikroskobu (Profilometre)
Nanopartikil izleme Analiz (NTA) Cihaz
Reometre Cihazi

Kimyasal Analiz
Laboratuvari

UV-VIS Spektrofotometre Cihazi
ATR-FTIR-NIR Spektrometre
Elektrokimyasal Analiz Cihazi

X-Isini Difraktometre (XRD) Cihazi

X-lIsini Floresans Spektrometre (XRF) Cihazi
CHNS Elementel Analiz Cihazi

Termal Analiz
Laboratuvari

Termogravimetrik Analiz Cihazi
Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC)
Cihazi

Hlcre Kultur ve
Biyouyumluluk
Laboratuvari

Dondurarak Kurutma Cihazi (Liyofilizatér)
UV-VIS Mikroplaka Okuyucusu
Ultra Santriflj Sistemi

Kromatografi ve
Kitle Spektrometri
Laboratuvari

nLC/LC-QTOF MS

MALDI-TOF/TOF MS

GC Gaz MS

LC-MS/MS

LC-MS/MS-IMS

HPLC

Mikro Hacim/Klvet Spektrofotometresi



Mikroskop ve - Odaklanmig iyon Demeti — Taramalli
Goruntiuleme Elektron Mikroskop Sistemi (FIB-SEM)
Laboratuvari - Bilgisayarl Mikrotomografi Tarayici ( uCT)

+  Multifoton / Konfokal Mikroskop

Molekduler Biyoloji - Yeni Nesil Dizileme (NGS) Cihazi
ve Genetik . Gergek Zamanli (RT) PCR Cihazi
Laboratuvari +  Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) Cihazi

Flow Cytometer (Akan Hiicre Olger) Cihazi

Eklemeli imalat ve
Ug Boyutlu Yazici - Ug Boyutlu Yazici
Laboratuvari

Floresan Atacmanli Inverted Mikroskop
SoJutmall Santrifyj

Dik Acili Santrifdj

pH Metre (Mikro Problu)
Vorteks

Calkalayici Su Banyosu
Manyetik Karistiricilar
Isiticil Kanstiricilar
Ultrasonik Banyo

Etlv - Otoklav
Vakumlu Firin

Yardimci Cihazlar

Kar Tipi Buz Makinasi

Saf Su Cihazi

-80°C Derin Dondurucu

-30°C Derin Dondurucu

+4° Buzdolabi » Hassas Analitik Terazi
Jel Elektroforez Sistemi

Termomikser






MALZEME
KARAKTERIZASYON
LABORATUVARI






MALZEME

KARAKTERIZASYON
LABORATUVARI

Temas Agisi Olciim Cihazi
(Gonyometre)

Marka: Biolin Scientific
Model: Attension Theta

Temas agisi 8lcumu; kamera yardimiyla kati ylzey Uzerine birakilan bir
damlacigin zemindeki malzeme ile olusturdugu temas agisinin yazilim
yardimiyla algilanmasi ve matematiksel bir veriye cevrilmesidir. Damlacik sekli
sivinin yuzey gerilimi, yercekimi ve damlayi gevreleyen ortam arasindaki nem
farkinin bir fonksiyonu olarak kabul edilir. Kati ylizeydeki damlanin sekli, serbest
ylzey enerjisi ile degisiklik gdsterir. Kati ylzeylerdeki ylzey serbest enerjisinin
dlctiminde, farkli sivilar ile (su, di-iodometan, vb.) ara ytzeyde olculen temas
acisi degeri kullanilir. Daha sonra serbest ylzey enerijisi, yazilim aracilidi ile
hesaplanir. Cihaz kamera hizi 3009 FPS'dir. Hesaplamalarda dlgim hassasiyeti
icin kritik dneme sahip, 1984 x 1264 piksellik damla gorintuleri kullanilir.

Temas agisi cihaziile;
Kati ve sivi ylzeylerde temas agisi,
Serbest ylizey enerijisi dlgim,
Yuzey gerilimi 6lcimU yapilabilmektedir.
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MALZEME
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BET (Brunauer-Emmett-Teller)
Ylizey Alani ve Mikro Gézenek
Boyutu Analiz Cihazi

Marka: Micromeritics
Model: TriStar Il Plus

Cihaz, malzeme yuzey dzelliklerinden yuzey alani ve gézeneklilik (mikropordz
< 2 nm; mezopordz 2-50 nm; makropordz > 50 nm) hakkinda nicel olarak bilgi
veren bir sistemdir. Sistem hem arastirma-gelistirme hem de kalite kontrol
sureclerinde kullanima uygun, BET ylzey alani ve mikro gdzenek boyutu
analizleri yapmaktadir. Yazey alani ve gdzeneklilik pek cok dodal ve yeni
sentezlenmis bilesiklerin yapisal ve sekilsel niteligi hakkinda bilgi vererek
potansiyel kullanim alanlar konusunda dederlendirme yapilmasina olanak
saglar.

Yuzey alani ve gdzeneklilik analizinin kullanildidr alanlar:
Farmasotik Grdnlerin yluzey alani ve porozite de@erleri Grin saflastirma,
isleme, harmanlama, tablet basma ve paketleme prosesleri esnasinda
dnem teskil eder. Raf &mru, ¢ézinme hizi ve biyoyararlanim gibi konularda
temel sorulara yanit verir.
Seramik malzemelerdeki ylzey alan ve porozite 6zellikle firnlanmamis
ara basamak trunlerindeki kirlenme ve baglanma proseslerinde dnemli
parametrelerdir. Bitmis Urlnlerde istenen doku, gérinidm ve yogunluga
ulasmak icin ylzey alan ve gdzeneklilik bilgisi gereklidir.
EndUstriyel ve akademik calismalarda kullanilan adsorbentler icin yuzey
alani, gézeneklilik ve gdzenek boy dadilimi temel élcttlerdir. Ayirma
islemlerinde kullanilacak dogru adsorbent secimi bu temel kavramlara
dayanmaktadir.
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MALZEME

KARAKTERIZASYON
LABORATUVARI

Ozellikle boya, kirlilik ve atik su yénetimi gibi proseslerde kullanilan aktif
karbonun ylUzey alan ve gdzeneklilik degerleri buhar, gaz ve ¢dzicu geri
kazanimi islemlerinde temel dlcuttdr. « Lastik drtnlerinde kullanilan karbon
karasi Grdnlerinde asinma émrd, strtinme ve performans dederleri ylzey
alani degeriyle iligkilidir.

Katalizérlerdeki ylzey alani retim hizi, gézenek dagilimi ise secicilik
konusundaki en énemli parametrelerdir.

Pigment ve dolgu malzemelerinin yluzey alanlari parlaklik, doku, renk, renk
doyumu, kati cisim iceridi ve yapisma &zelliklerini dogrudan etkiler. Baski
kaplamalarindaki gézeneklilik dederi ise baski Gzerinde kabarcik olusumu,
murekkep ile etkilesim ve murekkep tutma dederleri ile iliskilidir.

Ozellikle yapay kemik greftlerindeki gézeneklilik dederi, biyomalzemenin
vUcut tarafindan kabul edilip edilmeyecedi konusunda ve iyilesme hizinin
arttinilmasinda énemli bir parametredir.

SUper kapasitoér dizayninda ylksek ylzey alanina sahip malzeme segimi yuk
kapasitesi icin dnem arz eder.

Kozmetik Urtnlerin yUzey alani élctimleri &zellikle aglomerasyon edilimlerinin
degerlendiriimesine yardimci olur.

Isi panelleri ve yalitim malzemelerinin ylzey alan ve porozite degerleri
malzeme agirlidi ve performansini etkiler.

NanotUp yuzey alani ve mikropordzite dederleri hidrojen depolama
kapasiteleri hakkinda bilgi verir.

Optimum guc¢ yodunlugunun Uretimi icin yakit hicrelerinin yuksek yuzey
alani ve kontrolll gézeneklilige sahip olmalar gerekmektedir.






MALZEME

KARAKTERIZASYON
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Zeta Potansiyel ve
Boyut Ol¢iim Cihazi

Marka: Malvern
Model: Zetasizer Nano ZSP

Zetasizer Nano ZSP cihazi sivi ortamlarda partiktllerin veya molekdllerin iki
farkli karakteristik &zelligini belirlemek igin kullanilir. Bu iki temel &zellik; kolloidall
suspansiyonlardaki pargaciklarin veya molekullerin buyuklik dagilimlari ve
ylUzey yUkleridir (zeta potansiyel). Buyukltk dagilimlarini dinamik isik sagiimasi
(Dynamic Light Scattering, DLS), teknidi ile yapmaktadir.

Zeta potansiyel dlgtimlerini de Lazer Doppler Elektroforez (Laser Doppler
Electrophoresis, LDE) 6lcum teknigdi ile gerceklestirmektedir. Bir cozelti
icerisindeki partiktller, etrafini gevreleyen ¢ozicl faz molekullerinin etkisi

ile rastgele hareket ederler (Brownian hareketi). Kigtk partiktller daha hizli
hareket ederken, bUylk parcaciklar daha yavas hareket ederler. Bu hareketin
hizi “cevrimsel diflizyon katsayisi” (translational diffusion coefficient) olarak
tanimlanur.

Dinamik 1sik sagiimasi, sagilan isik siddetinin zamana bagl dalgalanmalarini
dlgerek katsayisinin belirlenmesinde kullanilir. Bir sispansiyon icerisindeki
partikullerin hidrodinamik capi Stokes-Einstein esitligi (d(H)= kT/3D) kullanarak
bulunabilir. Hidrodinamik ¢ap, pargcacigin etrafinda olusan elektriksel gift
tabaka ile birlikte olusturdugu buytkluktdr.

Hidrodinamik ¢cap, partikil boyutundan daha biyuktir ve hidrodinamik ¢ap
ortamin iyonik siddetine badli olarak degisir. Su gibi dlsuk iyonik siddetli
ortamlarda bu kalinlik daha fazladir. YUkli bir partikdl bir sivi faz icerisinde
suspanse edildiginde, sivi igerisindeki zit yukll iyonlar partikil ylzeyi tarafindan
cekilecektir.






MALZEME

KARAKTERIZASYON
LABORATUVARI

Negatif yuklU partikiller sividan pozitif yukla iyonlari, pozitif yukla partiktller ise
negatif yuklu iyonlar kendisine ¢ekerler. Negatif yuklt bir partikdl, iyonlar iceren
bir sivi fazda stspanse edildiginde partiktlin yaninda olan zit yukla iyonlar
partikiile baglanirlar. ikinci tabaka olarak da zayif baglanan iyonlardan olusur.
Bu iki tabaka elektriksel gift tabakayi olustururlar. Sivi faz ile partikil arasinda
bir potansiyel olusur. Bu potansiyel, partikdl ile sivi faz arasindaki mesafe ile
degisir. Bu potansiyel zeta potansiyel olarak adlandirilir.

Zetasizer Nano ZSP cihaziile 3 nm — 10 um aral@indaki partikillerin boyut
analizini yapilabilir. 3,8 nm — 10 um arali@indaki partikillerin zeta potansiyeli
olculebilir. Zetasizer Nano ZSP cihazi ile partiklllerin boyut ve potansiyel dlcimu
icin sivi fazin ve partikilun refraktif indeks degerinin bilinmesi gereklidir.

Zeta potansiyel ve nanoboyut dlcim cihazi ile;
Polimerik ve inorganik nanopartiktllerin boyut ve boyut dagilimlar,
Nanopartikll boyut ve boyut dagilimlari analizi ile nanoemdlsiyonlarin ve
nanopartikUllerin kararlliklar,
Atik su icerisindeki taneciklerin topaklandiriima kosullar,
Seramik nanopartikdllerin stspansiyon dagiima kalitesi belirlenebilmektedir.
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MALZEME

KARAKTERIZASYON
LABORATUVARI

Partikiil Boyut Olcer

Marka: Malvern
Model: Mastersizer 3000

Mastersizer 3000 cihazi, lazer isik sagilimi prensibi ile partiktllerin boy-boy
dagiimlarni dlgmektedir. Partikullerin bUyUkltgu, partikillerden sacilan isigin,
agisal yogunlugunun dlcimunden hesaplanir. Mastersizer 3000 cihazi Hydro
serisi 1slak dispersiyon aksesuarlari ile farkli numune tipleri igin gucla ve hizli
dispersiyon saglamak tzere tasarlanmistir. Numunenin ve dagitici fazin kirlma
indislerinin bilinmesi gerekmektedir. Tekrarlanabilirlik agisindan hata payi %
0,5'den dusuktur. Kirmizi (Max. 5 mW He-Ne, 632,8 nm) ve mavi (Max. 20 mW
LED, 470 nm) i1sik kaynadi vardir. Mavi isik kaynagdi, nanometre araliginda
¢ozunurltk saglar ve dlgcim aralidini 10 nm'ye kadar indirebilmektedir.
Mastersizer 3000'in élctim aral@i 10 nm - 3,5 mm'dir. Veri toplama hizi 10 kHz'dir.

Mastersizer 3000 cihazi ile;
Siviigerisinde dagrtiimis kati partikullerin,
Kolloidlerin,
Emulsiyonlarin boy-boy dagdilimlar belirlenebilir.

Mastersizer 3000 cihazi farmakoloji, seramik, toz metaloji, jeoloji, boya, gida
muhendisligi calismalarinda kullaniimaktadir.

23
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MALZEME

KARAKTERIZASYON
LABORATUVARI

Piknometre

Marka: Quantachrome
Model: Ultrapyc 1200E

Quantachrome Ultrapyc 1200E gaz piknometresi, Arsimet'in akiskan tasmasi
prensibi ve Boyle'un gaz genlesmesi yasasini kullanarak kati malzemelerin
gercek yogunlugunu dlgcmek igin kullaniimaktadir. Ultrapyc 1200E sisteminde
inert bir gaz olan Helyum kullaniimaktadir. Bundan dolayi Helyum piknometresi
de denilmektedir. Numune, hacmi bilinen kapali bir numune kabina yerlestirilir
ve kabin basinci, helyum gaziile ayarlanir. Bir valf yardimi ile gazin, bilinen bir
referans haznesi icinde genlesmesi saglanir ve stabilize edilir. Bu ikinci basing
da kaydedilir. Numunedeki basing duisis orani, standart ile karsilastirilir. Olgim
sadece basing dusus oranlarina goére belirlenmektedir.

Piknometre cihazi;
Proses kontrol calismalarinda etkin ve yardimcr maddelerin gergek
yogunlugunun belirlenmesinde,
Kaplamalarda kullaniimak Gzere kuru pigment malzemelerin gergek
yogunlugunun belirlenmesinde,
Toprak bilesenlerinin/safsizliklarin belirlenmesinde,
Cimento yogunlugunun dlcimunde,
Seramik ve katalizérler igin, istenen kristal fazin varligini dogrulamak,
malzeme ve proses gelistiriimesinde,
Polimerik malzemelerdeki agik ve kapall gézeneklerin belirlenmesinde,
Toz metallrjik malzemelerin kompozisyon ve Uretim proseslerinin
gelistiriimesinde kullanilabilmektedir.
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3D Optik Mikroskobu
(Profilometre)

Marka: Huvitz
Model: HRM-300

Profilometri, bir ylzeyden topografik verileri cikarmak igin kullanilan bir tekniktir.
Bu tek bir nokta, bir hat taramasi veya tam ¢ boyutlu bir tarama olabilir.
Profilometrinin amaci yuzey morfolojisini elde etmektir. Bu, fiziksel bir prob
kullanilarak veya isik kullanilarak yapilabilir. Optik profilometri, fiziksel bir prob
yerine 1s1@1 kullanir. Bu teknigin anahtar bileseni, 1511, yuzeyi U¢ boyutlu olarak
algilayabilecek sekilde yonlendirmektir.

Hacettepe Universitesi ileri Teknolojiler Uygulama ve Arastirma Merkezi
bunyesinde, >1 um ¢ozunurligunde iki boyutlu ve U¢ boyutlu profil cikarma
ozelligine sahip Huvitz marka HRM-300 optik mikroskop mevcuttur.
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Nanopartikl izleme
Analiz (NTA) Cihaz

Marka: Malvern
Analytical Model: Nanosight NS300

Nanopartikil izleme Analiz (NTA) Cihazi, ayni anda bircok ayr partikili video
ile izleme ve kaydetme yoluyla partikil boyut ve konsantrasyonunu analiz eder.
Kamera sistemi, sirnga pompasi ve elde edilen verileri isleyecek bir bilgisayar
sisteminden olusmaktadir. NTA, sivi sispansiyonda nanoparcacidin boyut
dagilimini elde etmek icin hem isik sagiliminin hem de Brownian hareketinin
ozelliklerini kullanir. Lazer isini numune haznesinden gegirilir ve siispansiyon
icerisindeki parcaciklardan sagilan isinlarin yolu tGzerinde olanlar bir video
kamera ile izlenir. Cihaz konfiglrasyonuna ve numune tipine bagli olarak, 0,01-
1 um ¢apindaki tim nanopartikillerin boyut dagiliminin ve konsantrasyonunun
hizl analizine izin verir. Cihazda yer alan 642 nm dalga boyuna sahip filtre ile
floresan etiketli numunelerin analizi de gergeklestirilebilmektedir. Ayrica, sicaklik
kontrol sistemi ile 50 °C'ye kadar isitilabilen cihaz, sicaklidin numune Gzerindeki
etkisini de analiz edebilmektedir.

Sistem;
Hucre digl vesikiller (eksozom, mikrovezikul vb.),
Viral asl arastirma ve gelistirme,
lac salimi ve gen terapisi,
Biyoterapotik,
Nanotoksikoloji,
Lipozomlar ve diger ilag tasima sistemleri,
Protein agregasyonu,
Pigment parcaciklari,
Kozmetik,
Gida urunleri gibi gcok genis bir yelpazede malzemelerle ¢calisma olanadi
sunmaktadir.
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Reometre

Marka: Malvern
Model: Kinexus Pro+

Reometri, akiskan malzemelerin analizi i¢in kullanilan deneysel teknikleri,
malzemedeki deformasyon ve stres &zelliklerini ve bunlarin tlrevsel verileri
arasindaki nicel-nitel iliskileri inceleyen bir bilim dalidir. Esasen sivi halde
bulunan maddelerin akisi ile birlikte ayni zamanda “yumusak katilar” veya
katilarin, uygulanan bir kuvvete yanit olarak elastik olarak deforme edilmek
yerine plastik akigla tepki verdikleri kosullar altinda incelenmesidir. Malzemelerin
hem kati hem de sivi deformasyon ve akisini ele alan bir fizik dali olarak da
dustnulebilir.

Reolojinin malzeme bilimi mihendisligi, jeofizik, fizyoloji, insan biyolojisi ve
eczacilk alanlarinda uygulamalar vardir. Malzeme bilimi, karmasik akis
dzelliklerine sahip gimento, boya ve ¢ikolata gibi endustriyel olarak dnemli
bircok maddenin Uretiminde kullaniimaktadir. Ayrica, plastik sekillendirme
streglerinin tasarimi igin plastiklik teorisi de benzer sekilde &nemli olmustur.
Reolojinin bilimi ve polimerik malzemelerin Gretiminde ve kullaniminda
viskoelastik dzelliklerin karakterizasyonu, hem endustriyel hem de askeri
sektdrlerde kullanilmak tzere birgok Grdnin dretimi igin kritik olmustur. Sivilarn
akig dzelliklerinin incelenmesi, basit sivilar, merhemler, kremler, macunlar vb. gibi
cesitli dozaj formlarinin imalatinda ¢alisan eczacilar igin dnemlidir. Uygulanan
stres altindaki sivilarin akis davranisi eczacilik alaninda buytk bir dnem tasir.
Reometre ile viskozite dlguimleri, tiksotropik karakter, akma gerilmesi gibi akis
analizleri ile birlikte, osilasyon, frekans, genlik taramalari, bekleme, kayip ve
kompleks modulus ile faz agisi hesaplamalari gibi viskoelastik deformasyon
calismalarn da gergeklestirilebilmektedir.
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UV-VIS Spektrofotometre

Marka: Shimadzu
Model: UV-2600

Mor&tesi-gorundr i1sik spektrofotometresinin temeli isik demetinin érnekten
gectikten veya drnek yuzeyinden yansitildiktan (kati érnek) sonraki azalmanin
slctilmesine dayanir. Merkezimizde bulunan UV-2600 model UV-VIS
spektrofotometre cihazi iki 1sik yollu, tek monokromotére sahip olup, 220-1400
nm dalga boyu araliginda dlcim yapilabilmektedir. Kati, sivi, toz ve ince film
analizlerinin yapilabildidi bu cihaz, elektrik-elektronikten, kimyaya, kozmetik

drUnlerine, gidaya ve tekstile kadar uzanan genis bir uygulama alanina sahiptir.

Pek ¢ok organik ve anorganik bilesigin nitel-nicel analizlerinde kullanilabilen bu
cihaz,
Su analizlerinde (atik su, icme suyu),
Cesitli vitaminlerin nitel-nicel analizlerinde,
Biyolojik érneklerin analizinde,
ince filmlerin bant geniglikleri, absorpsiyon sabitleri ve film kalinliklar
hesaplanmasinda,
Cesitli nano boyuttaki malzemelerin karakterizasyon ¢alismalarinda,
Karigimlarin nitel-nicel analizlerinde,
Molekdllerin yapisinin belirlenmesinde ve stereokimyasinin arastirimasinda,
Geometrik izomerlerin konformasyonlarinin belirlenmesinde,
Asitlik sabitinin belirlenmesinde,
Hiz ve denge sabitlerinin hesaplanmasinda ve reaksiyon ara Grinleri ile
reaksiyon kinetiginin arastirlmasi calismalarinda kullaniimaktadir,

35






KIMYASAL

ANALIZ
LABORATUVARI

ATR-FTIR-NIR Spektrometre

Marka: Thermo Scientific
Model: Nicolet iS50

ATR-FTIR (Attenuated Total Reflectance — Fourier Transform Infrared)
spektrofotometresi, kizildtesi (IR) aktif (dedisen dipol momente sahip) olarak
tanimlanan bilesiklerin molekuler bag karakterizasyonu igin kullaniimaktadir.
Maddeler kizilétesi 1sin ile uyarilarak baglarin titresim ve gerilim frekanslar
dlgulmekte ve molekuldeki kimyasal baglar hakkinda bilgi elde edilmektedir.
Kizildtesi 1sima bolgesi elektromanyetik spektrumun gérinir bolgesi ile mikro dalga
bolgesi arasinda yer alir. 780-2500 nm dalga boyu araligindaki elektromanyetik
radyasyonun absorpsiyonu temeline dayanan yakin kizilétesi (NIR) spektroskopisi
ise, son zamanlarda gida bilesenlerinin analizinde giderek yayginlasan, numuneyi
tahrip etmeyen hizli bir alternatif teknoloji olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu teknik,
gidalardaki cesitli bilesenlerin nicel (kantitatif) analizlerinde kullaniimaktadir.
Yapidaki fonksiyonel gruplarin belirlendidi bélge 4000-1500 cm-1iken parmak izi
bolgesinde (1500-400 cm-1) gdzlenen bantlarin timu incelenen molekile ézgudur.
NIR diger geleneksel metotlarla karsilastirldiginda; analizlerin yapilmasi sirasinda
kimyasal madde kullanimina gerek olmamasi, analiz maliyetinin distk olmasi,
birgok bilesenin es zamanli ve hizli (15-90 s) analizi, NIR ile analiz edildikten sonra
yapilacak olan diger analizler igin numunenin tekrar kullanilabilirligi ve az miktarda
ornek ihtiyacinin olmasi gibi gesitli Ustnliklere sahiptir. FT-IR cihazi ile malzeme
bilimleri, polimer, kimya ve seramik gibi birgok alanda ¢ok ¢esitli numunelerin
niteliksel ve niceliksel analizlerini sunar. Bu cihaz;

Organik bilesiklerin yapilarindaki baglarin durumu, baglanma yerleri ve

fonksiyonel gruplarin varligini belirlemede,

Karbonhidrat, fosfolipit, aminoasit ve proteinlerin yapi analizlerinde,

Uretimi gercgeklestirilen malzemenin tanimlanmasi, kalite kontrol gibi her Grtin

dmrdndn tim asama kontrollerinde,

Plastikler, harmanlar, dolgu maddeleri, boyalar, kaucguklar, kaplamalar, regineler

ve yapiskanlar gibi bilesiklerin yapilarinin aydinlatiimasinda,

Elyaf, kaplama gibi tekstil Granlerinin yapisal analizinde,

Nanokompozit yapilarin karakterizasyonunda,

llaclarin yapisal aydinlatiimasinda ve formil gelistirme gibi analizlerde

kullanilabilir.

37






KIMYASAL

ANALIZ
LABORATUVARI

Elektrokimyasal Analiz Cihazi

Marka: Metrohm
Model: PGSTAT302N

FRA32M modulu ile 30 V uygunluk gerilimi ve 1 MHz bant genisligine ve

yUksek akimina sahip potansiyostat/galvanostat elektrokimyasal empedans
spektroskopisi icin 6zel olarak tasarlanmistir. Maksimum akim 2 Adir,
BOOSTER20A ile akim araligi 20 A'ya kadar uzatilabilir ve mevcut ¢dzunurlik
10 nA akim araliginda 30 fAdir. Voltametrik, amperometrik, kulometrik ve
impedimetrik vb. gibi farkli ydntemlerle calisabilir bir sistemdir. Elektriksel
enerjinin kimyasal enerjiye dontsimu veya kimyasal enerjinin elektriksel
enerjiye donustmuyle ilgilenen elektrokimyasal uygulamalar igin gelistirilmis bir
cihazdir. Olgcimler genellikle Ug elektrot (2 elektrotlu sistemler de kullanilabilir)
sisteminden olusan ve elektrotlar ile gaz girisleri bulunan bir elektrokimyasal
hiicrede gergeklestirilir. Uclu elektrot sistemi; calisma elektrodu, karsit elektrot
ve referans elektrottan olusur. Amacina uygun olarak farkli tarlerde elektrotlar
kullanilabilir.

Hem nitel hem de nicel analizlerde kullanilabilen PGSTAT302N sistemi ile,
Sentetik Kimya
Sensor Gelistirme
Kinetik ve Termodinamik Olctmler
Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi
Korozyon Olctmleri
Kaplama Arastirmalari
Analitik Elektrokimya alanlarinda ¢alismalar gergeklestirilebilir.
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X-Isini Difraktometre (XRD)
Cihaz

Marka: Malvern PANalytical
Analytical Model: Aeris

Cihaz kati malzemeleri ve ince film yapilar olusturan atomlarin kristalografik
yapilarinin incelenmesiyle kristal tanimlamalari ve kristalin fazlarin miktarlarini
belirlemek icin kullanilir. Hizli ve pratik kristalin tanimlama igin 2 boyutlu Debye-
Scherrer, GIXRD metodu ve Rietveld analizleri de gerceklestirilebilmektedir.
Gerekli durumlarda konvansiyonel bir toz difraktometre olarak da
kullanilabilmektedir. X-1sininin gérece daha zayif bir sekilde soguran organik
numuneler igin de uygun &rnek miktarinda istenen sonuglari elde etmek
mUmkandur. Bakir ve kobalt dalga boylari igin -4° < 28 < 142° maksimum kirinim
acisi araligini maksimum 2.17°/saniye hiz ile tarayabilmektedir.

Sistem;
Kati (yigin)
Kati (toz)
ince film kaplama numunelerin analizi icin ¢calisma olanadi sunmaktadir.
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X=-lIsini Floresans
Spektrometre (XRF) Cihaz

Marka: Malvern PANalytical
Analytical Model: Epsilon 4

Cihaz en fazla 52 mm capli kati inorganik drneklerde analitik elementel tayin
icin tasarlanmis bir Ar-Ge ve kalite kontrol cihazidir. X-isini uyarimi sonucunda
numuneden sagllan fotoelektronlarin kinetik enerjileri Gzerinden gergeklestirilen
analizlerle, numuneyi olusturan atomlarin ylizde oranlarinin belirlenmesinde
hizli, pratik ve guvenilir bir ydontemdir. Tek seferde 10 farkli numuneyi analiz
edebilmek icin ¢ikartilabilir rnek dedistirici modult bulunmakta olup; sadece
Helyum veya vakum ortaminda degil ayrica agik atmosfer ortaminda da
analiz gerceklestirilebilir. %50 &lG zamanda maksimum 1,500,000 &lcim/saniye
sayim hizina sahip olan cihaz, yiksek ¢cézunurluklt (Mn-Ka igin 135 eV) silikon
drift (SDD) enerji dadilim spektrometresine (ED) sahiptir. Cihaz icinde bulunan
50 mikrometrelik berilyum penceresi yardimiyla, Na, Mg, Al ve Si gibi hafif
elementlerin ylksek hassasiyette analizi de gerceklestirilebilir.

Yigin numunelerin 6gutilmesi icin Retsch PM-100 bilyeli 6guttct de hizmet
vermektedir.

Sistem;

Kati (yigin)
Kati (toz) numunelerin analizi igin ¢alisma olanadi sunmaktadir.
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CHNS Elementel Analiz Cihazi

Marka: Leco
Model: TruSpec Micro

Elementel analiz, adirhidi belirlenen numunenin ytiksek sicaklikta (1000- 1500
°C) saf oksijen ile yakilmasi sonucunda, numunedeki karbon (C), hidrojen (H),
azot (N) ve kukurt (S) elementlerinin kutlece ytzde oranlarinin belirlendigi bir
yontemdir. Dort element icinde C, H ve S kizilétesi absorpsiyon detektdrd, N
ise termal iletkenlik detektéru ile tayin edilmektedir. Elde edilecek sonuglarin
dogrulugunu ve guvenilirligini artirmak igin numunenin homojen olmasi
gerekmektedir. Bu elementlerin ayni anda analiz suresi en gok 3 dakika
sirmektedir. Elementel analiz cihazi ile ilaglar, kimyasallar, plastikler, regineler,
lastikler gibi homojen olan ve ortalama 1-10 mg kati-sivi organik bilesiklerin
analizi gerceklestirilebilmektedir.

Bu cihazin kullanim alanlarindan bazilar;
Cesitli gida uranleri (etler, yagd tohumlari vb.),
Bitkiler (alg vb.),
Toprak ve gubre drnekleri,
Biyoatik érnekleri,
Polimer malzemelerde C, H, N ve S analizi ile
Fuel oilde kukurt analizi olarak siralanabilir.
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Termogravimetrik Analiz Cihazi

Marka: TA Instruments
Model: Q600 SDT (Simultane DSC/DTA/TGA) Sistem

Termogravimetrik analiz (TGA) cihazi, hassas analitik terazi, firn, firin

sicaklik programini kontrol eden sistem ve kaydedici bilgisayar Unitesinden
olusmaktadir. Bu sistemde numune kitlesinde sicakliga badl olarak meydana
gelen degisimler hassas bir sekilde belirlenmektedir. Termogravimetrik bir
analizde, 6rnek sicakhidi farkl sicakliklardan baslayarak 1300 °C'ye kadar
arttinlabilmekte ve kutle (adirlik) degdisimleri strekli olarak izlenebilmektedir.
Numunenin kitlesindeki dedisim, bozunma/yukseltgenme reaksiyonlari ya da
drnekteki bilesenlerin buharlasmasindan ileri gelmektedir. Kitlenin sicakhga
bagli grafidine “termogram” denir ve kalitatif/kantitatif tayinlerde kullanilir.
Cihazimiz 10 mg (350 mg dahili 6rnek tutucu) 6rnek kapasitesine sahiptir ve
ortam sicakhigindan 1300 °C'ye kadar ¢ikabilmektedir.

Cihaz genel olarak;

* Malzemelerde sicakhi@in veya zamanin bir fonksiyonu olarak meydana gelen
kitle kaybinin analizinde,

+ Es zamanli olarak kutle dedisimi ve 1si akisinin belirlenmesinde,

« Sicakhgin fonksiyonu olarak malzemenin kitlesindeki degdisimin ve bu
degisimin yayildigi aralikta termal kararliidinin belirlenmesinde,

* Bir 6rnegin safligl, bozunma davranisgi ve kimyasal kinetiginin incelenmesinde,
« Polimer-polimer veya polimer-katki maddesi etkilesimlerinin irdelenmesinde,

- Lif temelli tekstil malzemelerinin (kimyasal-dogdal, lif, iplik, kumas) isiya ve aleve

dayaniklliginin kontrolinde,
+ Malzeme igerisindeki nem ve ugucu bilesenlerin ya da katki maddelerinin
oranlarinin belirlemesinde kullanilabilmektedir.
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Termogravimetrik/Diferansiyel Termal Analiz (TGA/DTA), numunenin

kutlesindeki degisimin ve referans ile arasindaki sicaklik farkinin kontrollt

sicaklik programi ile dl¢uldugu bir ydntemdir.

TGA/DTA ile 6rnege ait,

Transformasyon,

Buharlasma,

Sublimlesme,

Dekompozisyon,

Dekarbonizasyon,

Dehidrasyon,

Metallerin oksidasyonu,

Reduklenme,

Korozyon,

Polimerlerin bozunmasi,

Organik maddelerin, kémdr, yag ve yakitlarin yanma drunlerinin analizleri,
Camsi gegis sicaklidi ve

Kutle kaybr analizleri gerceklestirilebilmektedir.
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Diferansiyel Taramal
Kalorimetre (DSC) Cihazi

Marka: Setaram Setline
Model: SETLINE® DSC

Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC) Cihazi, bilgisayar kontrollt kalorimetre
modull, elde edilen verilerin islenip bilgisayara génderilecedi bir mikroprosesor
ve termostatll sogutucu sistemden olugsmaktadir. DSC, kontrolld bir sicaklik
programi uygulanmasi sonucunda bir numunenin ve referansin sicakhgini
arttirmak igin gereken 1si miktari farkinin sicakligin bir fonksiyonu olarak
olculdugu bir cihazdir. Numune isitilirken, sogutulurken ya da sabit bir
sicaklikta tutulurken sogurulan ya da saliverilen enerji miktar dlgular. Bir DSC
deneyinin sonucu, sicaklia veya zamana karsi bir isi akigi egrisinden olusur.
Ornekler aliminyum krozelerde analiz edilirler ve bu krozeler 30 ul ve 120 ul
drnek kapasitesine sahiptir. Setaram Setline DSC sisteminde 25 °C ile 700 °C
arasindaki calismalar yapilabilmektedir. Ayrica taslyici gaz tipine badli olarak
(Azot veya Argon); termostatl sodutucu aksesuari sayesinde -50 °C ile 400 °C
arasindaki sicakliklarda da analizler gerceklestirilebilmektedir.

Sistem ile;

«  Kristallesme ve erime sicakliklari ve bunlarin entalpileri,

+ Polimer érneklerde camsi gegis sicakliklari,

« Polimerlerde kirlenme dereceleri ve kirlenme sicakliklar,

« Malzemelerin faz diyagramlari,

«  Sivi veya kati érneklerin 1si kapasiteleri,

+ Polimerlerde oksijene bagdl induksiyon suresi,

+  Kimyasallarin safliklari,

+  Dekompozisyon ve termal kararlilik gibi termal calismalar yapilabilmektedir.
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Dondurarak Kurutma Cihazi
(Liyofilizatér)

Marka: Telstar
Model: LyoQuest

Dondurarak kurutma numunenin sivi fazinin uzaklastirnimasinda kullanilan bir
yéntemdir. islem sirasinda genellikle numune -80°C'de dondurulur. Numuneye
distk sicaklik altinda vakum uygulanir. Bu sartlarda donmusg numunenin sivi
iceriginin stiblimlesmesi saglanir. Kurutma dustk sicakliklarda gergeklestidi
icin numunenin kimyasal ve fiziksel yapisina zarar vermeden ¢oziculerin
uzaklastirimasi saglanir.

Dondurarak kurutma cihazi:

«  Farmakoloji,

+  Biyokimya,

+  Malzeme bilimi,

« Mikrobiyoloji,

«  Gida muhendisligi,

+  Cevre muhendisligi galismalarinda kullaniimaktadir.

S7






UV-VIS Mikroplaka
Okuyucusu

Marka: BMG Labtech
Model: Spectrostar Nano

Cihaz mikroplakalarla ya da dahili kivet odasi aracilidi ile dlgtim alan bir
absorbans mikroplaka okuyucudur. Bu spektrometre-tabanli absorbans
mikroplaka okuyucu ABS icin 220 - 1000 nm dalga araliginda 1sn/kuyu
streden daha hizli olarak tum bir UV-g&rindr spektrumu tarar. 6 ila 384
araliginda kuyulara sahip plakalar ile okuma yapmaya uygundur. CCD
spektrometre dedektore sahiptir. Optik Yogunluk (OD) araligi 0.0-4,0;
dogrulugu 0,2 OD icin %1'den kucuktir ve hassasiyeti OD 1icin < 0,5 (%) ve OD
2 icin < 0,8 (%)'dir. Genel olarak, farmasdtik ve biyoteknoloji endUstrisinde, ve
akademik arastirmalarda, ilag kesfi, biyolojik tahlil validasyonu, kalite kontrol ve
Uretim sureclerinde yaygin olarak kullanilirlar.

Mikroplaka okuyucusu ile;
Sitotoksisite ve proliferasyon calismalari (MTT, nétral red),
Kinetik enzim ¢alismalari,
DNA ve RNA miktar dlgumleri,
Protein ve immunolojik élgtmler,
Hicre blyume egrisi gibi calismalar yapilabilmektedir.

Bunlarin yani sira gerekli sarflar temin edildigi takdirde tim kolorimetrik testler
yapilabilmektedir.

Laboratuvarimizda mikroplaka okuyucunun yani sira mikroplaka yikayicisi da
mevcuttur. Mikroplaka yikayicilar, ELISA analizleri, hlcreye dayali analizler ve
mikrokUre bazl analizler gibi birgok uygulamada kullaniimaktadir.
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Sitotoksisite
ve Hiicre Kulturi

Saglik sektérinde kullaniimasi tasarlanan bir malzeme veya cihazin segilmesi
ve degerlendirilmesi duzenli bir dederlendirme programini gerektirmektedir.
Dolayisi ile tibbi cihazlarin degerlendiriimesi, sadlik sektérinde kullaniimasinin
guvenli olacaginin ve tasarlandidi gibi islev gdrecedinin glivencesini vermek
icin biyolojik dederlendirmeyi kapsamalidir. Bir maddenin biyolojik davraniginin
anlasilabilmesi igin hicreler Gzerindeki toksik ya da toksik olmayan etkisinin
belirlenmesi gereklidir. In-vitro sitotoksisite testleri, toksik profili arastirilan
maddelerin dederlendirilmesi amaciyla hicre kulttrinde gergeklestirilen
6lcim metotlarndir. Bu amagla biyouyumluluk deneyleri ISO 10993-5 testleri
kapsaminda yapilmaktadir.

Laboratuvarimiz bunyesinde standart L929 hicre hatti ile malzemelerin “vicut
disi (in-vitro) sitotoksisite deneyleri” yapilabilmektedir.

Bunlarin yani sira yine laboratuvarimiz bldnyesinde hicre veya yapiimasi
planlanan analize ait malzemelerin analizi talep eden arastirmaci tarafindan
temin edilmesi durumunda deney plani yapilarak istenilen in-vitro analizler kisa
sUrede gerceklestirilebilmektedir.
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Ultra Santrifiij
Sistemi

Marka: Beckman Coulter
Model: Optima MAX-XP

Ultrasantrifdj, bir rotoru gok yuksek hizlarda déndirmek igin tasarlanmis,
1.000.000 g kadar ivme uygulayabilecek bir santriflj turtdar. Bu santrifdj
sisteminin basta molekuler biyoloji olmak Uzere, biyokimya ve polimer

biliminde énemli kullanim alanlar bulunmaktadir. Optima MAX-XP masalstu
ultrasantriflj cihazi, ylksek dénls hizlarina ulasarak, farkli hacimlerdeki ttplerin
(en az 175 pL en fazla 32.4 ml) icerisinde yer alan DNA, RNA, protein, ekzozom,
viral partiktller gibi farkli tir materyallerin sivi icerisinde ¢okttrtlmelerini (en
fazla 150.000 rpm veya 1.000.000 g) mamkdn kilmaktadir.
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nLC/LC-QTOF
Kiitle Spektrometresi

Marka: Bruker Daltonics
Model: maXis Il ETD nLC/LC-QTOF-Mass Spectrometer

Maxis Il ESI-QTOF tandem kutle spektrometresi, QTOF segmenti kitle

spektrometreler icerisinde en yiksek m/z ¢ozunurlugune (80 000) sahip

sistemdir. Bununla birlikte hem MS hem de MS/MS analizleri icin oldukga ytksek

kutle dogruludu (0,6 ppm) sunmaktadir. Yaklasik 2.5 fmol MS/MS hassasiyeti

ve megadalton (MDa) seviyesinde analiz yapma &zelliklerine sahip Maxis

Il QTOF sistemi, cok farkli tir ve boyuttaki molekdllerin ylksek ¢ozUnurliklu

analizlerine olanak saglayacak sekilde dizayn edilmis cok amagl bir katle

spektrometre platformudur. Elektrosprey iyonlastirma (ESI) sayesinde buyik

molekulleri pargalamadan (soft ionization) bir buttn halinde iyonlastirabilen

bu sistem, molekdller Gzerinde ¢oklu yuk (multiple charge) olusturarak

oldukga buyuk molekdl agirliklarina sahip bilesiklerin tayin edilebilmesine

de olanak saglamaktadir. APCI (atmosferik basincta kimyasal iyonlastirma)

iyon kaynagina da sahip bu sistemle ESI iyonlasma verimi distik olan apolar

bilesikler de tayin edilebilmektedir. DIP (Direct probe) iyonlastirma moduli

sayesinde sentez UrlnU organik ve anorganik bilesiklerin yuksek ¢ozunarlukli

kutle spektrometrik (HRMS) analizlerinin hizli bir sekilde yapilabilmesine de

olanak saglamaktadir. Maxis | QTOF kutle spektrometresiyle birlikte, es zamanli

olarak, kullanilan Dionex Ultimate 3000 UHPLC ve Bruker nanoElute nanolLC

sistemleri, farkli sivi kromatografi uygulamalariyla kitle spektrometrik tayin

gUcuni birlestiren Ustdn bir LC-MS/MS platformunu olusturmaktadir.

Bu sistem kullanilarak;

- Sentetik molekdller (organik, anorganik, ilag vb.) igin HRMS (High Resolution
MS) analizleri,

« Biyobenzer analizleri ve biyofarma uygulamalari,

«  Protein, peptit, oligontkleotit vb. biyomakromolekullerin analizleri,

+  Kovalent olmayan (noncovalent) komplekslerin incelenmesi,

« Gida guvenligine yonelik icerik ve katki analizleri,

«  Proteomik, lipidomik, metabolomik vb. uygulamalar
gerceklestirilebilmektedir.
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MALDI-TOF/TOF
Kiitle Spektrometresi

Marka: Bruker Daltonics
Model: UltrafleXtreme MALDI-TOF/TOF Mass Spectrometer

Matriks-yardimli lazer desorpsiyon/iyonlastirma (MALDI) buyik molekillerin
parcalanmadan bir bittn halinde (intact) gaz fazinda iyonlar haline
getirilmelerini mamkdn kilan yumusak (soft) bir iyonlastirma teknigidir. Lazer
kullanilarak gergeklestirilen iyonlastirma iglemi igin sistemde kullanilan lazerin
dalga boyunda absorpsiyon yapma 6zelligine sahip matriks adi verilen
maddelerden faydalaniimaktadir. Analiz edilmek istenen numune uygun
tipteki matriks ¢ozeltisiyle belirli bir oranda karistinldiktan sonra MALDI érnek
plakasi yluzeyindeki noktasal bélgelere damlatilarak kristallendirilmektedir. Bu
kristaller icerisinde bulunan analit molekulleri, pulslar halinde génderilen lazer
yardimiyla iyonlastirildiktan sonra TOF (time-of-flight) teknidiyle m/z (kutle/
yUk) oranlarina gére ayrilarak tayin edilmektedirler.

Oldukga genis bir kitle araliginda analiz yapmaya imkén veren bu

MALDI-TOF-MS sistemiyle;

«  Protein, peptit, oligontkleotit vb. biyomakromolekullerin analizleri,

- Sentetik polimer analizleri (tekrar eden birim, zincir sonu gruplari vb. tayini),

-+ Buyuk organik, anorganik ve organometalik komplekslerin (fitalosiyanin vb.)
analizleri,

- Biyobelirtec (biomarker) tayini,

+  Biyofarma uygulamalari,

+  Top-down protein sekanslama,

«  Supramolekuler sistemlerde nonkovalent etkilesimlerin incelenmesi,

+  Proteom profilleme vb. yasam bilimleri uygulamalari,

+  PTMs (post translational modification) tayini,

+ Sentez Urlnu organik ve inorganik molekullerin yuksek ¢ézunarluklu kitle
analizleri,

+  Karsilastirmali adli tip uygulamalari,

+  Karsilastirmali gida ve tarim Grdnt otantikasyon ¢alismalari
yapllabilmektedir.
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GC-MS (Gaz Kromatografisi
Kiitle Spektrometresi)

Marka: Agilent Technologies
Model: 7890B GC/5977A MS

ki gUclt analitik teknigin kombinasyonu olan gaz kromatografisi - kitle
spektrometreleri, uzun yillardir farkl amaglar igin kullanilan kdklt analiz
sistemleridir. GC-MS sistemiyle cok bilesenli karisimlar icerisinde yer alan ve GC
kolon sicakliginda (~ 300 °C) gaz fazina gecgebilen molekdllerin nitel ve nicel
analizleri yapilabilmektedir. Analiz edilen numune icerisinde yer alan kimyasal
bilesenler, gaz kromatografisi ile ayrildiktan sonra kutle spektrometresinde
elektron iyonlastirma (El) ydntemiyle iyonlastirilarak tayin edilmektedir. Elde edilen
kutle spektrumlar yazilim igerisine entegre veri tabanlariyla (NIST, WILEY vb.)
karsilastirnlarak molekuler tanimlama yapilabilmektedir. Bazi molekillerin GC-MS ile
analiz edilebilmeleri icin turevlendirme adi verilen islemlere intiyac duyulmaktadir.
Bu nedenle numunelerin analize génderilmeden énce GC-MS analizi igin
uygun olup olmadiklari arastirilmali, intiya¢ bulundugu takdirde turevlendirme
islemleri gergeklestiriimelidir. Merkezimizde yer alan GC-MS sistemiyle genel
tarama uygulamalarinin yani sira SIM (selected ion monitoring) calismalar da
yapilabilmektedir. Ayrica sistem Uzerinde gaz kromatografi cihazina entegre olarak
calisan kati numune probu da bulunmaktadir. Bu prob sayesinde yuksek sicaklik
degerlerine cikilarak, kati numunelerin buharlagsmasi ve/veya bozunmasi sonucu
ortaya ¢akan maddeler veya kati karigimlar igerisindeki ugucu bilesenler kolaylikla
tayin edilebilmektedir. Kati prob analizleri igcin noktasal buyUklukteki kati numune
miktarlar yeterli olmaktadir. GC-MS sistemi;

Kimyasal ve organik sentez Urtnlerinin incelenmesi,

llaclann tayini,

Cevre analizleri,

Gida icerik ve katki analizleri,

Patlayici madde analizleri,

Kararli izotop iceren molekullerin oranlarinin belirlenmesi,

Bitkisel arastirmalar ve farkli tirden birgok organik maddenin (6rnedin yadlar,

yad asitleri, esterler, alkoller, aldehitler, terpenler vb.) analizlerinde yodun olarak

kulloniimaktadir.
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LC-MS/MS (Sivi Kromatogradfisi
Tandem Kiitle Spektrometresi)

Marka: Thermo Scientific
Model: Quantiva Triple Quadrupole (QqQ) MS/MS

Uclu kuadrupol (triple quadrupole) kitle spektrometreleri nitel (kalitatif)
andalizlerin yani sira ézellikle nicel (kantitatif) analizlerde kendisini kanitlamig
oldukg¢a hassas analitik dlgcim sistemleridir. Quantiva Ugli kuadrupol kitle
spektrometresi de kendi segmenti icerisindeki en hassas sistemler arasinda
yer almaktadir. Thermo-Dionex Ultimate 3000 LC sistemiyle birlikte faaliyet
gosteren tandem kutle spektrometresi, dlculmek istenen ana molekllere
ait iyonlari takip ederken, ayni zamanda bu iyonlarin CID (collision induced
dissociation) teknigiyle parcalanmasi sonucu olusturulmus ézgun iyon
parcalarini da (product ions) takip edebilmektedir. Her molekulun belli

bir enerjiyle parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikan fragment iyonlar farkl
oldugundan, 6zgln iyonlarin secilerek takip edilmesi, 6zellikle miktar tayini
(nicel analiz) konusunda karsilastirmasiz bir Ustunltk saglamaktadir. Yaklagik
1800 m/z seviyesine kadar farkli tipteki iyonlarin analizine imkan veren bu
sistem elektrosprey iyonlastirma (ESI) teknidi ile molekul Gzerinde goklu yik
(multiple charge) olusturarak daha yiksek kitleli molekullerin analizlerini de
(uygun sartlarda) gerceklestirebilmektedir. ESI yumusak (soft) iyonlastirma
ybntemiyle polar ve nispeten buyik molekulleri (<1800 Da) tayin edebilirken,
APCI (Atmospheric Pressure Chemical lonization) iyon kaynadiyla da ESI
iyon verimi disuk olan, kiguk ve polar olmayan bilesiklerin analizlerini
gerceklestirebilmektedir. Bu sistemle pozitif ve negatif iyonlarin ayr ayri
analizlerinin yani sira, hizli polarite dedisimi (fast polarity switch) ézelligiyle
pozitif ve negatif iyonlarin es zamanli tayini de mumkun olabilmektedir.
Sistem molekul adirlidi limitleri igerisinde yer alan ve LC-MS/MS uyumlu
cozlculerde ¢ozunebilir nitelikteki farkli tip molekullerin (6rn; ilaglar,
vitaminler, pestisitler, lipitler, yaglar vb.) tayininde, tip, eczacilik, gida, cevre
ve kimya uygulamalarinda basariyla kullanilabilmektedir.
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LC-MS/MS-IMS (Sivi Kromatografisi

lyon Hareketliligi Kitle Spektrometrisi)

Marka: Bruker Daltonics
Model: TIMS-TOF Pro2 nLC/LC-QTOF-Mass Spectrometer

Kutle spektrometreleri arasinda hem ¢ok farkli uygulamalara olanak

taniyan hem de son derece ylksek hassasiyete sahip olan iyon hareketliligi-
kutle spektrometresi (IMS-MS), temel olarak gaz fazindaki iyonlarin inert

gaz molekdlleriyle olan etkilesimlerine badl olarak, kitle/ytk oranlarinin
dlctlmesinin yani sira molekullerin sekillerine bagli olarak da ayrilmalarini ve
tanimlanmalarini sagdlamaktadir. Geleneksel kitle spektrometrelerine gére
dinamik araligin daha genis olmasi, geometrik izomerlerin ayrilmasina imkan
tanimasi ve kimyasal gurdltulere karsl ayrim glctnde Ustlnlik gdstermesi
sundugu avantajlardan bir kagidir. Kromatografiyle birlestirilerek cok boyutlu
bir sekilde ¢alismayr mimkun kilan IMS-MS sistemleriyle, dogal Grunler,
antibiyotikler, pestisitler, farmasoétik bilesikler, karbonhidratlar, nukleik asitler,
metabolitler, lipitler, peptitler vb. yapilar amaca uygun konfigtrasyon
belirlenerek analiz edilebilmektedir.
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HPLC (Yiiksek Performansl
Sivi Kromatografisi)

Marka: Shimadzu
Model: Nexera-i LC-2040C HPLC

Yuksek performansli sivi kromatografisinde (HPLC) performans rezollsyonu
ifade eder. Mobil fazin yuksek basingla ilerlemesi saglandidi igin yuksek
basingl sivi kromatografisi olarak da adlandirilabilir. HPLC, bilesik
karisimlarinin taninmasi, miktarinin élgtimesi ve bilesenlerin saflastirimasi
icin kullanilan en yaygin ydntemlerden biridir. Bu ydntemde iki tir fazdan
yararlanilir. Fazlardan birine hareketli (mobil) faz, digerine ise durgun faz denir.
Durgun faz um boyutlu partiktllerden olustugu icin hareketli fazin kolondan
gecisi esnasinda yuksek basingli pompalara ihtiyag duyulur. Bilesenlerin
birbirinden ayrilmasi kolonda gergeklesir. Karisimdaki her maddenin hareket
hizi (tR), maddenin hareketli veya mobil faza olan ilgisine gére belirlenir.
Hareketli faza daha ¢ok ilgisi olan maddeler daha hizli hareket ederler.
Kolondan ¢ikan her maddenin konsantrasyon profili, pik olarak adlandirilir.
Piklerin olusturdugu tabloya da kromatogram adi verilir. Kolonu terk eden
bilesenler dedektdr sayesinde fark edlilir. Her bir bilesen icin alinan dedektor
cevabl bilgisayar ekraninda kromotogram olarak gérantulenir. En sik
kullanilan dedektorler absorbans, floresans ve kirilma indisidir, bu cihazda
fotodiyot dizinli (absorbans) dedektér (PDA) bulunmaktadir.
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Nexera-i LC-2040C model HPLC ile 0-660 bar araliinda calisilabilmektedir.
Sistemin otodrnekleyicisi toplam 216 standart vial kapasiteli olup 4-24 °C'ye
ayarlanabilmektedir. 0,01-50 L sirnga hacmi olan cihaz, otodrnekleyicideki
farkli vialleri baska bir vialde karistinp analize hazir hale getirebilmektedir.
Deney prosedurine bagli olarak kolon firini 15-90 °C arasinda
kullanilabilmektedir. PDA dedektori sayesinde 190-800 nm araliginda 16 farkli
dalga boyunda ayni anda analiz yapilabilmektedir.

Bu sistem;
Gida, kimya, tip, eczacilik, gevre mihendisligi ve polimer endustrisi gibi
pek ¢cok sahanin kullanimina uygundur.
Sentetik bilesik analizleri ve standart prosedurlerle miktar tayinlerini
yapabilmektedir.
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Mikro Hacim/Kiivet
Spektrofotometresi

Marka: Denovix
Model: DS-11 FX+

Cihaz, DNA, RNA ve proteinlerin kalite ve miktarini dogru ve glvenilir olarak
dlemek igin Uretilmistir. Klivet modult sayesinde UV-VIS (190-840), floresans,
kinetik ve kalorimetrik dlcimler yapar. 0,5-1 yl'lik calisma hacmi ile cok az
miktarda érnek harcanarak analizler gergeklestiriimektedir. Olcim hassasiyet
cift sarmal DNA icin 2 pg/uL ile 25000 ng/uL arasindadir. Olgim suresi 4
saniyeden kisa suren cihaz %2'lik absorbans dogrulugu ile galismaktadir.
Floresans olctmleriicin 0,5 mLlik ince duvarl polipropilen PCR tupleri
kullanilarak 300-1000 nm araliginda ¢alisilabilmektedir.
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Odaklanmis lyon Demeti Taramal
Elektron Mikroskop Sistemi (FIB-SEM)

Marka: Tescan
Model: GAIA3 + Oxford XMax 150 EDS

Ultra-yuksek ¢ozunurltkla elektron kolonu ile yuksek performansli iyon kolonunu
tek bir kolonda birlestirmektedir. Sistem termoiyonik alan emisyonlu elektron
tabancasina sahip (Field Emission Gun — FEG) ultra yUksek ¢céztnarluk

sunan (Tnm @ 15 kV) taramali elektron kolonu, 30 kV gerilim altinda < 2,5 nm
¢odzUNUrligunde Ga+3 iyon kaynadi ve muhtelif dedektdrlerden olugsmaktadir.
Hassas numunelerin gerek kaplanmadan gerekse vakum altinda deforme
olmadan incelenebilmesi icin distk vakum ve elektron demeti yavaslatici gibi
kosullar da uygulanabilmektedir. Genis numune haznesi (200 x 300 mm) ve 5
aks motorize 6rnek kizad farkl nitelikteki numunelerin incelenmesine olanak
saglamaktadir. Sistemde bir adet kolon igi, bir adet hazne ici, bir adet de
dustk vakum tipi olmak Uzere toplam Ug adet SE (ikincil elektron) dedektérl
bulunmaktadir. Sistemde bir adet kolon i¢i ve bir adet de hazne igi olmak
Uzere toplam iki adet BSE (geri sacinan elektron) dedektord bulunmaktadir.
Ayrica elektron bombardimani ile numune yizeyinden salinan fotonlarin tayin
edilebildigi katodoliminesans (CL) ve 6zel hazirlanmis numunelerin iginden
gecen elektronlarin gérunttlenebildidi gecirimli elektron (STEM) dedektorleri de
mevcuttur.
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Elementel Analiz ve
Kimyasal Haritalama

FIB-SEM sistemi, 1-80 keV enerji araligindaki X-isini spektrumunu
cdzUumleyebilen bir adet Oxford Xmax 150 Enerji Dagilim X-isini Spektrometresi
(EDS) icermektedir. Son derece genis ytizey alani (150 mmz2) sayesinde
elektron bombardimanina hassas numunelerde bile elementel X-isinlarini
dlemek mumkindur. Dedektoér, 5B — 92U arasi elementlerin kantitatif/

kalitatif dlcumlerini sabit bir nokta, alan veya hat Uzerinde gerceklestirilebilir.
Bununla birlikte incelenen numune yizeyinde nanometre dlcegdinde elementel
dagilim haritalanabilir. EDS bileseni, her turlu kati numune ylzeyinde
gerceklestirilebilecek elementel analiz ve karakterizasyon streglerinde
kullanilabilir. EDS bileseni, FIB sirasinda analiz yapabilen, otomatik genis

alan haritalamasi ve elde ettidi veri setleri Uzerinde otomatik faz ayrimi ve
morfometrik analiz gergeklestiren yazilim moddulleri ile desteklenmektedir.
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Odaklanmis iyon Demeti

FIB-SEM sistemi numune Uzerinde elektron kolonu ¢ikisina odaklanmig iyon
(Galyum, Ga) kaynagi (Focused lon Beam, FIB) olarak Tescan COBRA kolonu
icermektedir. lyon kaynagi 30 kV gerilim altinda < 2,5 nm ¢ézunarligiunde olup
nanofabrikasyon uygulamalarinda kullanilabilir.

YUksek enerjili Ga+3 iyonlarinin numune ylzeyine yollanmasi ile numune
yUzeyi asindirlabilir veya istenilen geometrilerde litografi-fabrikasyon islemleri
gerceklestirilebilir.

Nanometre dlgceginde seri kesitleme yapilabilir ve TEM lameli hazirlanabilir.
Belirli bir hacmin seri kesitlenmesi, o hacme ait 3D tomografik veri elde
edilmesini saglar.

FIB kolonuna entegre gaz enjeksiyon sistemi ile numune Uzerine iletken Pt
biriktirilebilir ve bu sayede nanoelektronik devre tasarimlari uygulanabilir.
Sistem ayrica elektron bombardimani sirasinda ortaya ¢ikan fotonlarin
tayini igin katodoliminesans (CL), FIB ile hazirlanan TEM lamellerinin de
incelenebilecedi bir STEM (Scanning Transmission Electron Microscope)
dedektor icermektedir. Bu dedektor ile elektron kaynadinin ¢ézanarlugiune/
enerjisine ve numune dogasina bagli olmak kaydi ile TEM ¢alismalari
yapabilecektir.

Sistem, hazne ici numune ve dedektorlerin etkin temizligi icin plazma temizleyici

atacman da icermektedir. Sistem destek biriminde bir adet Leica ACE 600
model Au/Pd/C kaplama; Quorum K850 Kritik Nokta Kurutucu cihazlari ve
muhtelif drnek hazirlama donanimi bulunmaktadir.
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Bilgisayarlh Mikrotomografi
Tarayici (UCT)

Marka: Bruker Daltonics
Model: Skyscan 1272

Bilgisayarli mikrotomografi, kati numunelerin farkli yogunluktaki bilesenlerinin
yuksek ¢ozunurlikte, tahribatsiz bir sekilde U¢ boyutta incelenmesine

imkan veren bir goérunttleme teknigidir. Bir X-isini kaynadi éntnde 180/360
derece dénen numuneden gecen isinlar bir kamera tarafindan algilanir.
Kamera ylzeyine dusen X-isinlari farkl yogunluktaki bilesenler tarafindan

farkl oranlarda soguruldugu icin farkl gri tonlarinda izlenir. Elde edilen veri
setlerinden numuneyi olusturan bilesenler Uzerinde 3 boyutta nicel hacimsel ve
morfolojik analizler gerceklestirilebilir.

HUNITEK binyesindeki coklu érnek degistirme atagcmanli mikrotomografi
cihazinda incelenecek numunelerin maksimum 25 mm capinda ve 30 mm
yuksekliginde bir hacimden daha klglk olmasi gerekmektedir. Tarama
sonuglari yeniden insa edilmis (reconstruction) sekilde teslim edilir. Mikro CT
teknolojisi, biyomedikal malzemeler, kompozit malzemeler, dental arastirmalar,
elektronik devreler, yerbilimleri, insaat, anatomi gibi genis bir yelpazede pek
cok disiplinde kullanilabilir. Merkezimizde bulunan Mikro CT tarayici ile ex-vivo
olarak analizler gerceklestirilebilmektedir.

Ex-vivo mikro-CT cihazlan daha yiksek uzamsal ¢ézinurluge, daha uzun
tarama surelerine (érneklemin dozu s6z konusu olmadidi igin) sahiptir dolayisi
ile daha iyi géruntuler saglar. Bazi yaygin uygulamalaring;

Osteoporoz icin farelerin ve sicanlarin ince trabekuler kemiginin

goérunttlenmesi,

Beyin, akciger ve diger organlardaki vaskuler hastaliklar,

Kontrasti arttirmak igin leke dokusuyla ve akcigerdeki alveoller gibi ince

yapllarla sikga uygulanan kikirdak asinma modelleri,

Antropolojik calismalar,

Kayag¢ numunelerinde nicel petrografik analizler 6rnek olarak verilebilir.
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Atomik Kuvvet Mikroskobu

Marka: Park Systems
Model: NX-10

Atomik kuvvet mikroskobu (AFM), optik kirinim sinirndan 1000 kat daha iyi

bir nanometrenin kesirleri mertebesinde kanitlanmis ¢cézunurlige sahip, cok
yUksek ¢co6zUnurlGklU bir taramall prob mikroskobu ttradar. AFM, keskin bir ug

ile numune yuzeyi arasindaki kuvvetleri dlgerek calisir. Ug, bir konsol Gzerine
monte edilmistir ve konsolun sapmasi, ylzey Uzerinde taranirken dlculur. Ug

ile numune arasindaki kuvvetler, ylzey topografisini gérintilemek, ylzey
kuvvetlerini 6lcmek ve hatta tek tek atomlar manipule etmek icin kullanilabilir.
AFM, cok cesitli malzeme ve ylUzeyleri incelemek icin kullanilabilen cok yoénla bir
tekniktir. Fizik, kimya, biyoloji ve malzeme bilimi dahil olmak Uzere birgcok alanda
arastirmalarda kullaniimaktadir. AFM ayni zamanda kalite kontrol ve nano
fabrikasyon gibi endustriyel uygulamalarda da kullaniimaktadir.

Birimimizde bulunan Park Systems AFM NX10 modeli, kullanicilara cok
cesitli avantajlar sunan yuksek performansli ve nanometre ¢ézunurlikte
goruntuler verebilen bir atomik kuvvet mikroskobudur. Temasli, Temassiz

ve Tapping Modlarinda tarama yapabilen mikroskop ile z-yuksekligi ve
fazlar goruntulenebilir ve kuvvet/mesafe (F/d) dlgumleri alinabilir. Ayrica
uygun numune ve uclar ile kullanildiginda elektriksel &zelliklerin topografiile
dagilimini/dedisimini gdsteren dlgim yetenekleri de bulunmaktadir.
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Multifoton / Konfokal Mikroskop

Marka: Zeiss
Model: LSM980

Zeiss LSM980, yuksek hizda, sabitlenmis veya canli érnekleri géruntulemek igin
tasarlanmis bir lazer taramali konfokal mikroskoptur. Motorlu AxioObserverZ1
ters mikroskop etrafinda insa edilmistir ve donanimsal tabanli Z kaymasi telafisi
ile hassas z-adimlama igin bir Piezo tablaya sahiptir. Bu tabla ayni zamanda X,
Y eksenlerinde motorla hareket ettirilebilir ve bdylece alanin gérisinden daha
genis alanlarin karo teknidi ile gérintulenmesi veya konumlarin belirlenmesi
mumkundur. LSM980, 36 eszamanli kanala kadar olan igik verimli bir 1sin

yoluna sahiptir ve yakin kizildtesi (NIR) aralidina kadar tam spektral esneklik
sunar, bu da kullanicilara goklu renkli ve NIR gérinttleme icin mukemmel bir
temel saglar. Dusuk etiketleme yogunlugu gerektiren biyolojik modeller igin
yuksek 1sik verimliligi ile birlesen dusuk fototoksisite ve ylksek hizda mikemmel
goruntuleme performansi gerektiren durumlar icin idealdir. LSM980 ayrica
Airyscan 2 dedektorine sahiptir, bu da pinhole dizlemi Gzerinde daha fazla
mekdansal bilgi yakalar ve son gérintlyu alinan érneklemeye gére daha

iyi ¢ozUnurlukte yeniden olusturmayi saglar. LSM980, LSM 980 Airyscan SR,
Multiplex SR-4Y, Multiplex SR-8Y ve Multiplex CO-8Y gibi cesitli coklu modlara
sahiptir, bu modlar farkl dizeylerde paralellestirme ve ¢cdzunlrluk sunar. Bu
ozelliklerinin yani sira multifoton lazerlere de sahip olan bu cihaz, floroforun
daha yuksek enerjili duruma eksitasyonu iki fotonun ayni anda absorpsiyonuyla
gerceklesmesiyle daha derin penetrasyon ve zemin floresansinin dusuk
olmasina olanak saglar. Dustk fototoksisite ve yuksek hizi sayesinde yiksek
stk verimliligi ile coklu zayif sinyallerin es zamanli olarak tespiti yapilabilir. Genel
olarak, Zeiss LSM980 Airyscan 2 ile donatilmis bir ileri mikroskoptur ve hem

lazer taramali konfokal hem de super ¢o6zUnurlik modlarinda gértinttleme igin
tasarlanmistir. Ek olarak, Zeiss LSM980 multifoton mikroskobu hem lazer tarama
konfokal hem de multi foton modlarinda géruntuleme igin ¢ok yonlu bir aragtir
ve cesitli gérintileme modlari ve uygulamalari sunar.
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Yeni Nesil Dizileme (NGS)

Marka: Thermo Fisher Scientific
Model: lon Torrent S5 TM Sequencer-7727

Yeni nesil dizileme (NGS), genomik arastirmalarda devrim yaratan bir DNA
dizileme teknolojisini tanimlayan ilgili terimlerdir. Diger ydntemlerin aksine

hem kalitatif hem de kantitatif sonug verebilen bir yontemdir. Bu nedenle

ayni anda hem mutasyon analizi hem de kromozomlarin sayisindaki artma
veya azalma tespit edilebilmektedir. Sanger sekanslama teknolojisinden

farkl olarak, NGS sistemi ile tim genom, transkriptom veya daha kicuk hedef
bolgelerdeki milyonlarca DNA fragmenti tek bir gun iginde dizilenebilmektedir.
NGS ile paralel birgok dizileme reaksiyonu ayni anda yapilarak yiksek hacimli
ve hizll sonu¢ alinmaktadir. Yine bu sistem ile kromozomal bozukluklarin tayini
ve tekgen hastaliklarinin analizi cok daha guvenilir ve dtsuk maliyetli olarak
yapilabilmektedir.

Yeni nesil dizileme ile;
Yuksek verimlilikte DNA ve RNA analizleri,
Ekzom ve Transkriptom sekanslama,
16 S Metagenom ve Mikrobiyom analizleri,
Kisa zincirli RNA sekanslama,
Tum ekzom dizileme veri analizi, laboratuvarimiz blnyesinde

gerceklestirilebilmektedir.
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Gergcek Zamanh (RT) PCR

Marka: Applied Biosystems
Model: Viia7 Real-Time PCR

Gergek Zamanli (Real Time-RT) PCR nukleik asit miktarlarinin kantitatif

olarak belirlenmesi amaciyla kullaniimaktadir. RT- PCR islemi sonucu olusan
Urn miktar, reaksiyon boyunca olusan trdn miktariyla orantili olarak artan
floresan boya ve problarin verdidi sinyalin cihaz tarafindan kayit altina
alinmasiyla belirlenmektedir. NUkleik asit amplifikasyonlar ddngu sayisi

olarak gercek zamanli gérunttlenmektedir ve agaroz jel elektroforezi, DNA
bantlarinin mor tesi 1sik altinda goérintilenmesi gibi islemlerin uygulanmasina
gerek kalmamaktadir. Gen ekspresyon analizlerinde ¢ok daha guvenilir,
yuksek hassasiyete sahip, verimli ve hizli sonuclar alinabilmektedir. Cihaz
modeline uygun tup ya da plakalarla analiz gergeklestirilebilmektedir.
Merkezimizde bulunan gercek zamanl PCR cihazinda, hedef trtindeki gok

az miktardaki dedisiklikler dahi belirlenebilmektedir. RT-PCR genel olarak;
patojenlerin tespitinde, kanser arastirmalar ve tanisinda, genetigi degistirilmis
organizmalarin tanimlanmasi, dodum éncesi (prenatal) tani calismalari,
kontaminasyon tespiti, ilag endustrisi gibi calisma alanlarina sahiptir.

RT-PCRile;
Standart egri,
Karsilastirmali CT metodu,
Genotipleme,
Varlik yokluk tespiti (presence/absence),
Yiksek Cozunurluklu Erime Analizi (HRM),
Erime egrisi uygulamalari calisilabilmektedir.
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Polimeraz Zincir Reaksiyonu
(PCR) Cihazi

Marka: Applied Biosystems
Model: Veriti 96 Well Thermal Cycler

PCR y&ntemi, nukleik asitlerin in vitro olarak codaltiimasini ve bdylece ytksek
duyarlilikta saptanmasini saglayan bir ydontemdir. Kisaca, DNA replikasyonunun
taklit edilmesi islemidir. Bu islemin tlp icerisinde hizli bir sekilde tekrarlanmasiyla
baslangic DNA miktarinin milyon kat artirnlmasi séz konusudur. PCR teknigi,
temelde U¢ asamadan olugsmaktadir: 1) DNA Zincirinin Acilmasi (Denaturation),
2) Primerlerin Acilan DNA Zincirlerine Yapismasi (Annealing) ve 3) Primer
Uzamasi (Primer Extesion). Her asamada farkli sicakliklar uygulanmaktadir.
Teknigin en 6nemli 6zelligi; hizli, glvenli ve spesifik olmasidir. Cogaltilan DNA
parcasi, DNA dizi analizi, Southern yada Northern Blotting (DNA yada RNA
hibridizasyonunda) prob olarak kullanilabilmektedir. PCR yalniz farmasotik ve
klinik alanda degil antropoloji, arkeoloji ve ziraat gibi bircok uygulama alanina
sahiptir.

PCR genel olarak;

«  DNA dizi analizinde ve DNA haritalanmasi,

+  Genetik hastaliklarin teshisi,

«  Kanser aragtirmalari,

+  DNA parmakizi analizi,

+ Sistematik calismalar,

+  VirUs ve Viroid Genlerinin Klonlanmasi,

+  Bitki Patojenlerinin Tespiti ve Teshisi gibi birgok alanda kullaniimaktadir.
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Flow Cytometer
(Akan Hiicre Olger) Cihazi

Marka: Beckman
Model: CytoFlex LX

Beckman Coulter tarafindan gelistirilen CytoFlex LX Akan Hucre Olger, gelismis
hicresel analiz yetenekleri sunan bir arastirma aracidir. Arastirmacilarin gok
cesitli parametreleri ve belirtecleri analiz etmesine olanak taniyan ¢coklu
lazerler ve flioresan kanallari ile donatilmigtir. CytoFlex Akan Hicre Olger,
arastirmacilar igin yiksek karmasiklikta hticresel analiz saglamak Uzere
tasarlanmistir. Sinifindaki diger akis sitometrelerine kiyasla dnemli bir avantaj
olan bes adet lazer icerir. Bu lazerlerle 19 adet floresan kanali destekleyerek
birden fazla isaretleyicinin ayni anda algilanmasini sadlar. Bir dizi dalga
boyunu kapsayan bu lazerler, arastirmacilarin gok gesitli florokromlari ve
belirtecleri uyarmasina ve tespit etmesine olanak tanir. Bu genisletilmis
kapasite, arastirmacilarin hiicresel numunelerin daha kapsamli ve ayrintili
analizlerini gerceklestirmesini saglar. CytoFlex LX, lazer 6zelliklerine ek olarak
hicre boyutu ve tanecikli yapr hakkinda degerli bilgiler saglayan iki sagiima
parametresinin 8lcimdnd de sunar. Bu 6zellik sayesinde, hiicre populasyonlari
fiziksel 6zelliklerine gore karakterize edilebilir ve ayirt edilebilir. CytoFlex LX,
coklu parametrelerin analizinin karmasik biyolojik stiregleri anlamak igin gok
dnemli oldugu immunoloji, kanser arastirmalari, molekdler biyoloji arastirmalari
ve kok hucre arastirmalar dahil olmak tzere gesitli arastirma alanlarinda
yaygin olarak kullaniimaktadir. Ek olarak CytoFlex, optimum uyarma ve
emisyon sunarak isik kaybini en aza indirir ve hassasiyeti en st duzeye cikarir.
488/8 um band pass filtreli silikon fotodiyotlar kullanan tescilli Axial Light

Loss (ALL) sensor sistemi ile forward scatter tespiti yapllir. Side scatter ve
floresans tespiti ise fiber optikler tarafindan Avalanche Photo Diode detektor
dizilerine iletilen floresan ve yandan sagilan igiklar ise sadlanir. Tasarimi, ytksek
performans, yuksek verimlilik ve dtsuk gurdlttlt sinyal algilama garantisi
saglar. Emisyon profilleri, yansitici optikler ve tek iletim bandi geciren filtreler
kullanilarak toplanir. Mekansal olarak ayrismis olan lazerler spektral &rttigmeyi
azaltarak panellerin spektrum boyunca yayilmasini saglar.
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Uc Boyutlu Yazici

Marka: Stratasys
Model: Fortus 900 MC

Hizli prototipleme ve 3D baski (Printing) yontemi olarak uzunca bir zamandir
kullanilan teknolojinin endustrilesen haline Katmanli Uretim (Additive
Manufacturing) denir. Katmanli Uretim, 3D bir CAD (Bilgisayar Destekli Tasarim)
modelin Uggensel kafes ylzeyli bir modele (STL) dénustirtlerek ézel yazilimlarla
katmanlara dilimlendikten sonra 3D yazici vasitasi ile tabandan baslayarak
katman katman Urindn olusturulmasi islemiyle gerceklesmektedir. Katmanli
Uretim Teknolojileri tasarnm sinirlarini kaldirarak, geleneksel Gretim yéntemleri
ile imalati mimkun olmayan ya da gug olan parcalar kolaylikla ve kisa surede
Uretmeye imkan saglamaktadir. Hareketli ve montajli parcalari, bir seferde tek
bir parca olarak Uretilebilecedi gibi, karmasik geometrilere sahip parcalar da
kolaylikla Uretebilir. Katmanli Uretim Teknolojilerinin imkanlari ile talep Uzerine
kisa surede parca uretilebilir, tasarim degisikligi icin hicbir maliyet ya da sure
gerektirmez, tasarim sinirlarini kaldirir, karmasik geometriler ve icsel bilesenler
uretilebilir.

HUNITEK binyesinde yer alan 3D tretim sistemi ile 914 x 610 x 914 mm (36 x 24

x 36 in.)'lik dayanikli, hatasiz ve tekrar Uretilebilir parcalar yazdirabilmektedir.
Farkl 6zelliklerdeki malzemelerle (12 tur) calisabilen 3D yazici ile yapi fiksturleri,
fabrika islemesi, son Urdn parcalar ve en zorlu G¢ boyutlu prototipler
uretilebilmektedir. Cift malzeme bdlimu ile kesintisiz Uretim saglayan Fortus
900mc, ABSi, ABSESD7, ABS-M30, ABS-M30i, ASA, PC-ABS, PC-ISO, PC, Naylon
12, ULTEM-9085 ve PPSF PPSU gibi malzemelerle uyumludur. Bu genis malzeme
secenedi, belirli dzelliklere gereksinim duyan farkli uygulamalar icin yaratici
codzUmler ve esneklik saglamaktadir.
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Floresan Atagmanli Inverted Mikroskop

Jel Elektroforez Sistemi
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Vakum Konsantrator
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Sogutmali Santrif(;

Calkalamali Su Banyosu
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Isiticih Manyetik Karistirici, Mekanik Karistirici, Ultrasonik Banyo

115



YARDIMCI
CIHAZLAR

Ultra Saf Su Cihaazi
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-80°C Derin Dondurucu

Ultra Saf Su Cihaazi
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