HACETTEPE UNIVERSITESI iLERI TEKNOLOJILER UYGULAMA VE ARASTIRMA MERKEZi
(HUNITEK)

2023 YILI FAALIYET RAPORU

HUNITEK, altyapi ve laboratuvar olanaklari ile alaninda ulusal ve uluslararasi diizeyde kabul géren
niteliklere ulasmis Tiirkiye’nin 6nder laboratuvarindan olmak ve olasi gelismeleri yakindan takip ederek
kendini surekli gelistiren yenilikgi bir anlayis benimsemektedir. 2023 yilinda da bu amaca hizmet eden
calismalar yapilmaya devam edilmistir. Bircok Universite, 6zel sektor, kamu kurum ve kurulusuna

bilimsel ve teknolojik altyapi destegi saglanmistir.

Bu yil icerisinde Molekiiler Biyoloji ve Genetik Laboratuvar’na kurulan Akan Hiicre Olcer cihazi
(CytoFLEX LX, Beckman Coulter) ile Yiizey ve Boyut Karakterizasyon Laboratuvari’na kurulan Atomik

Kuvvet Mikroskobu’nun (NX 10, Park Systems) egitimleri tamamlanmistir. Cihazlar hizmet vermeye

baslamistir (Sekil 1).

Sekil 1. Akan Hiicre Olcer (Flow Cytometer) ve Atomik Kuvvet Mikroskobu (Atomic Force Microscope)

Sistemleri

Merkezimizin bilimsel ve teknik altyapisinin zenginlestirilmesine bu yil icerisinde de yeni cihazlarin
temini, kurulum ve egitimlerinin tamamlanmasiyla devam edilmistir. Ylizey ve Boyut Karakterizasyonu
Laboratuvari’na kurulan X-isini Difraktometre (XRD) ve X-isini Floresans Spektrometre (XRF) cihazlari
aktif olarak hizmet verilmeye baslanmistir. Malvern Aeris model XRD ile kati malzemeleri ve ince film
yapilari olusturan atomlarin kristalografik yapilarinin incelenmesiyle kristal tanimlamalari ve kristalin

fazlarin miktarlarini belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Hizli ve pratik kristalin tanimlama i¢in 2 boyutlu



Debye-Scherreri GIXRD metodu ve Rietveld analizleri de gercgeklestirilebilmektedir. Gerekli durumlarda

konvansiyonel bir toz difraktometre olarak da kullanilabilmektedir (Sekil 2).

Sekil 2. X-1sin1 Difraktometresi (XRD)

Malvern Epsilon 4 model XRF cihazi kati inorganik érneklerde analitik elementel tayin icin tasarlanmis
bilimsel Ar-Ge ve kalite kontrol cihazidir. X-isini uyarimi sonucunda numuneden sagilan
fotoelektronlarin kinetik enerijileri Gzerinden gergeklestirilen analizlerle, numuneyi olusturan atomlarin
ylzde oranlarinin belirlenmesinde hizli, pratik ve givenilir bir yontemdir. Tek seferlik 10 farkh
numuneyi analiz edebilmek i¢in ¢ikartilabilir 6rnek degistirici modilii bulunmakla birlikte Helyum veya
vakum ortamina ek olarak acik atmosfer ortaminda da analizler gergeklestirilebilmektedir. Cihaz icinde
bulunan 50 mikrometrelik berilyum pencere sayesinde Na, Mg, Al ve Si gibi hafif elementler de yliksek

hassasiyette analiz edilebilmektedirler (Sekil 3).



Sekil 3. X-1sini Floresans (XRF) Spektrometresi

Cihazlarin uygun kosullarda ¢alisabilmesi ve 6rneklerin dogru sekilde hazirlanabilmesi icin bulunduklari
laboratuvar yenilerek tefris edilmistir. Numune hazirliklari igin gerekli olan yardimci cihazlar da temin
edilmigtir (Sekil 4). Kati yi8in numunelerin 6gutllmesi icin Retsch PM-100 bilyeli 6gutlict hizmet
vermektedir. Ayrica XRF analizlerinde numunenin hazirhgl asamasinda pres makinasina ihtiyag

duyulmaktadir.



Sekil 4. Bilyeli 6glticl ve pres

Yine 2023 vili icerisinde merkezimizin cihaz envanterine eklenen ultrasantrifij (OptimaMAX XP,
Beckman coulter) ile virUs, hiicre organelleri, lipoprotein, nanopartikil, ekzozom ve nikleik asit gibi
yapilarin ayristirilma islemleri yapilabilmektedir. Maksimum 150,000 rpm dénme hizinda galistirilabilen
cihaza 6zellikle molekiler biyoloji, biyokimya, polimer bilimi dallarinda siklikla ihtiya¢ duyulmaktadir

(Sekil 5).
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Optima” MAX-XP Ultracentrifuge

Sekil 5. Ultrasantrifiij cihazi



Hicre Kiltliri ve Biyouyumluluk Laboratuvari’na bazi hiicre kiltlr( deneylerini ve molekiler biyoloji
cahismalarini mimkin kilmak ve ¢alisma hacmini arttirmak icin boncuklu isitict banyosu (Lab Armor) ve
ikinci bir karbondioksit (CO;) inkiibatori (CellXpert, Eppendorf) temin edilmistir (Sekil 6). Boncuklu
isitici banyosu farkh tir orneklerin 1sitilmasi, restriksiyon ve ligasyon gibi cesitli uygulamalarin
gerceklestirilmesi icin kullanilabilmektedir. Su yerine boncuk kullanilmasi 6rneklerin kontaminasyon
riskini azaltmaktadir. CO; inkiibatéri ise hicre kaltiirt calismalan icin gerekli olan uygun ortam
kosullarini; istenilen sicaklik, nem ve CO; degerlerinde sabit tutarak hiicrelerin blylimesini

saglamaktadir.

Sekil 6. Boncuklu isitici ve CO; inkuibator cihazlari

Gegmis yillarda bircok musteri tarafindan kullanimi talep edilmis olan liyofilizatér sistemi kullanim
omriinl tamamladigi icin uzun bir siredir bu konuda hizmet verilememekteydi. Cihazin eskimesi ve
parca tedarikinin gercgeklestirilememesi sebebiyle yeni bir liyofilizatér sistemi temin edilmis ve
kurulumu tamamlanarak arastirmacilarin kullanimina agilmistir (Sekil 7). Bu cihaz ile donmus sulu
¢Ozeltiye dislk sicaklikta vakum uygulanarak numunedeki ¢oziiciiniin stiblimlesmesi saglanmaktadir.
Kurutma diastk sicakliklarda gergeklestigi icin numunenin fiziksel ve kimyasal yapisina zarar

vermemektedir.
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Sekil 7. Liyofilizatér (Dondurarak kurutma cihazi)

2023 yilinda HUNITEK’te yapilmis olan test ve analiz calismalari, farkli parametreler gz éniinde
bulundurularak grafikler esliginde degerlendirilmis ve bu raporda sunulmustur. Sekil 8’de bu yil icinde
gerceklesen 965 adet analizin misteri gruplarina gére dagilimi goriilmektedir. Bu grup icerisinde
%58’lik degerle en biiyiik payl Hacettepe Universitesi personeli olusturmaktadir. Bunu sirasiyla, diger

Universiteler, 6zel sektér, kamu kurum kuruluslari ve teknokent firmalari takip etmektedir.



= Ozel Sektér

= Hacettepe Universitesi Personeli
= Diger Universite Personeli

= Hacettepe Teknokent

= Kamu Kurum ve Kuruluslan

= Teknokent Firmalar

Sekil 8. Misteri gruplarina gore yapilan analiz sayisi dagilimi

Analiz sayilarindaki dagilimda en biiyiik paya sahip olan Hacettepe Univer sitesi personeli, 2022 yili
icerisinde elde edilen gelir verilerinde de % 42,6’lik payla (sadece Hacettepe Universitesi disi fonlardan
elde edilen gelirlerden olusmaktadir) 6nde gelen hizmet grubu olmustur (Sekil 8). ikinci sirayr 6zel
sektor (%28,5) grubu alirken, diger liniversite personeli % 23,5’luk payla lglinci sirada yer almaktadir.
Kamu kurum ve kuruluslari (%2,7) ile teknokent firmalari (%2,5) benzer paylarla dérdiinci ve besinci
siradadirlar. Hacettepe teknokent firmalarinin da HUNITEK’ten hizmet almis oldugu gériilmektedir

(Sekil 9).
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Sekil 9. Misteri gruplarina gore elde edilen gelir dagilimi



Benzer bir inceleme, test ve analiz hizmetlerinin laboratuvarlar arasindaki dagilimina gére de
yapilmistir. Laboratuvarlar hem gelen analiz sayisina hem de kazanilan hizmet gelirine gore
kiyaslanmistir. Buna gore 2023 yilinda, en ¢ok analiz %28 ile Kromatografi ve Kiitle Spektrometri
Laboratuvari’'nda yapilmistir (Sekil 10). Bu laboratuvari, sirasiyla Yizey ve Boyut Karakterizasyon
Laboratuvari (%26,5), Kimyasal Analiz Laboratuvari (%20,8), Mikroskop ve Gorlintiileme Laboratuvari
(%14,8), Termal Analiz Laboratuvari (%5,5), Hicre Kiltiir ve Biyouyumluluk Laboratuvari (%3,9) ve
Molekiiler Biyoloji ve Genetik Laboratuvari (%0,5) takip etmektedir. Her laboratuvarda yapilan analiz

sayisi Tablo 1’de listelenmisgtir.

MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIK LABORATUVARI ||
HUCRE KULTUR VE BIYOUYUMLULUK LABORATUVAR! [N
TERMAL ANALIZ LABORATUVARI [
KIMYASAL ANALIZ LABORATUVARI
MIKROSKOP ve GORUNTULEME LABORATUVARI [
YUZEY VE BOYUT KARAKTERIZASYON LABORATUVAR s
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KROMATOGRAFI VE KUTLE SPEKTROMETRI LABORATUVARI
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Sekil 10. Laboratuvarlara gore yapilan analiz sayisi ylizdesel dagilimi



Tablo 1. 2023 yilinda HUNITEK biinyesinde yapilan Laboratuvarlara goére yapilan analiz sayisi dagilimi
analizlerin laboratuvarlara gore sayisal dagilimi

LABORATUVARLAR Analiz Sayisi
KROMATOGRAFi VE KUTLE SPEKTROMETRI LABORATUVARI 270
YUZEY VE BOYUT KARAKTERIZASYON LABORATUVARI 256
MIKROSKOP ve GORUNTULEME LABORATUVARI 143
KIMYASAL ANALIZ LABORATUVARI 201
TERMAL ANALIZ LABORATUVARI 53
HUCRE KULTUR VE BiYOUYUMLULUK LABORATUVARI 37

MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETiIK LABORATUVARI 5

TOPLAM 965

Laboratuvarlarin HUNITEK biitcesine getirileri karsilastirildiginda, gelirin yaklasik olarak %40’
Kromatografi ve Kitle Spektrometri Laboratuvari’ndan saglanmistir (Sekil 11). Diger laboratuvarlar
sirastyla Mikroskop ve Gorlintlleme Laboratuvari (%27,7), Yizey ve Boyut Karakterizayon Laboratuvari
(%19,1), Termal Analiz Laboratuvari (%6,6), Kimyasal Analiz Laboratuvari (%4,8), Hiicre Kiltir ve
Biyouyumluluk Laboratuvari (%2,3) ve Molekiiler Biyoloji ve Genetik Laboratuvari (%0,4) olarak

siralanmaktadir.

Sekil 11. Laboratuvarlara gore elde edilen gelir dagilimi



