HACETTEPE UNIVERSITESI iLERi TEKNOLOJILER UYGULAMA VE ARASTIRMA MERKEZI
(HUNITEK)
2021 YILI FAALIYET RAPORU

Hacettepe Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari bashkli proje 2010 yilinda hazirlanmis ve bu
proje ile ulusal ve uluslararasi is birlikleri ile arastirma ve gelistirme calismalarinin yapildigi, ayni
zamanda gercek ve tlzel kisilerin Ar-Ge alt yapi ihtiyacinin karsilandigi bir Merkezi Arastirma
Laboratuvari kurmak amaglanmistir. Hacettepe Universitesi ileri Teknolojiler Uygulama ve Arastirma
Merkezi (HUNITEK) 2547 sayil Yiksekdgretim Kanunu’nun 3/j ve 7/d-2’nci maddeleri uyarinca

Hacettepe Universitesi Rektérligiine bagl olarak 20 Aralik 2013 tarihinde kurulmustur.

HUNITEK, biinyesinde yer alan 10 adet laboratuvarinda yer alan 27 ana (Tablo 1) ve 24 yardimci cihazi
ile arastirma gelistirme calismalari yapan, tim kamu kurum ve kuruluslari ile 6zel sektor Ar-Ge
calismalari icin alt yapi hizmeti sunan bir birimdir. Bu kapsamda 10 laboratuvarin 2’si, analiz
hizmetlerine ek olarak, nitelikli Ar-Ge g¢alismalarinin gergeklestirildigi laboratuvarlar olarak da hizmet

vermektedir.

Tablo1. HUNITEK biinyesindeki 27 ana cihaz

Laboratuvar Cihaz Adi Marka/Model
Yiizey ve Boyut Temas Agisi Olgiim Cihazi-Gonyometre Biolin Scientific/ Attension Theta
Karakterizasyon

Laboratuvari BET (Brunauer-Emmett-Teller) Yiizey Alani ve Micromeritics/ TriStar Il Plus

Mikro Gézenek Boyutu Analiz Cihazi

Zeta Potansiyel ve Boyut Olgiim Cihazi Malvern/ Zetasizer Nano ZSP

Nanoparcacik izleme Cihazi (NTA) Malvern/ NanoSight NS300

Partikiil Boyut Olcer Malvern/ Mastersizer 3000

Piknometre Quantachrome/ Ultrapyc 1200E
Optik Profilometre Cihazi Huvitz/HRM-300
Kimyasal Analiz UV-VIS Spektrofotometre Cihazi Shimadzu/ UV-2600
Laboratuvari
ATR-FTIR-NIR Spektrometre Thermo Scientific™/ Nicolet™ iS50
Reometre Cihazi Malvern/ Kinexus Pro+

Potansiyostat/ Galvanostat Autolab



Termal Analiz
Laboratuvari

Hiicre Kiltir ve
Biyouyumluluk
Laboratuvari

Kromatografi ve
Kiitle Spektrometrisi
Laboratuvari

Mikroskop ve
Goriuntileme
Laboratuvari

Molekiiler Biyoloji ve
Genetik Laboratuvari

U¢ Boyutlu Yazici
Laboratuvari

Termogravimetrik Analiz Cihazi

Diferansiyel Taramali Kalorimetre Cihazi

CHNS/O Elementel Analiz Cihazi

Dondurarak Kurutma Cihazi (Liyofilizator)

UV-VIS Mikroplaka Okuyucusu

Nano Sivi Kromatografi Kuadrupol Ugus
Zamanlh Kiitle Spektrometresi (LC-QTOF-MS)

Matriks ile desteklenmis lazer desorpsiyon /
iyonizasyon ugus zamani kitle spektrometresi

(MALDI-TOF-MS)

Gaz Kromatografi Kiitle Spektrometresi (GC-
MS)

Sivi Kromatografi Triple Kuadrupol Kitle
Spektrometresi (LC-MSMS)

Yiksek Performansh Sivi Kromatografisi
(HPLC)

Odaklanmis iyon Demeti — Taramali Elektron
Mikroskop Sistemi (FIB-SEM)

Bilgisayarl Mikrotomografi Tarayici (uCT)

Yeni Nesil Dizileme (NGS) Cihazi

Gergek Zamanli (RT) PCR Cihazi

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) Cihazi

Ug Boyutlu Yazici

TA Instruments/ Q600 SDT (Simultane
DSC/DTA/TGA) Sistem

Setaram/Setaline

Leco Truespec Micro

Telstar/ LyoQuest

BMG Labtech/ Spectrostar Nano

Bruker Daltonics/ maXis Il ETD nLC/LC-
QTOF-MS

Bruker Daltonics/ UltrafleXtreme MALDI-
TOF/TOF Mass Spectrometer
Agilent Technologies/ 7890B GC/5977A

MS

Thermo Scientific/ Quantiva Triple
Quadrupole (QgQ) MS/MS

Shimadzu/Nexera-i

Tescan/ GAIA3 + Oxford XMax 150 EDS

Bruker Daltonics/ Skyscan 1272

Thermo Fisher Scientific/ lon Torrent S5
™

Sequencer-7727
Applied Biosystems/ Viia7 Real-Time PCR

Applied Biosystems/ Veriti 96 well
thermal cycler

Stratasys/ Fortus 900 MC



2021 yilinda HUNITEK’te yapilmis olan analizler, farkli parametreler gbz éniinde bulundurularak
degerlendirilmis ve bazi grafikler elde edilmistir. Sekil 1’de bu yil iginde gergeklesen 1491 adet analizin
musteri gruplarina gore dagihmi gortlmektedir. %64,6’lik degerle en biylk payr Hacettepe
Universitesi personeli olusturmaktadir. Bunu sirasiyla, diger devlet (iniversiteleri, 6zel sektdr,

teknokent firmalari, vakif tniversiteleri ve kamu kurum kuruluslari takip etmektedir.

HACETTEPE UNIVERSITESI PERSONELI
%64,6
DIGER DEVLET UNIVERSITELERI
PERSONELI
%17

VAKIF UNIVERSITELERI VE KAMU
KURUM KURULUSLARI
%1,8

TEKNOKENT FIRMALARI
%1,8

OZEL SEKTOR
%14,8

Sekil 1. Musteri gruplarina gore yapilan analiz sayisi dagilimi

Analiz sayilarindaki dagilimda Hacettepe Universite personeli en biiyiik paya sahip olan kullanici grubu
olsa da, 2021 yil icerisinde elde edilen gelirlere ait verilere bakildiginda daha homojen bir dagihm
tablosu ortaya ¢ikmistir (Sekil 2). Ornegin, analiz sayisi dagiliminda %17’lik paya sahip diger devlet
tiniversiteleri personelinin, HUNITEK e gelirsel olarak katkisi %31,2 olarak hesaplanmistir. Ayni sekilde,
basvuru sayisinda %14,8’lik payr olan 6zel sektér, HUNITEK’te elde edilen gelirin %22,6’sini
olusturmaktadir. Teknokent firmalariyla vakif Gniversiteleri, kamu kurum ve kuruluglarinin analiz

basvuru sayilari benzer olup diger misteri gruplarina gore dislik sayida kaldigi g6zlemlenmektedir.



DIGER DEVLET UNiVERSITELERI VAKIF UNIVERSITELERI VE KAMU
PERSONELI KURUM KURULUSLARI
%31,2 %7,6

TEKNOKENT
FIRMALARI
3%
HACETTEPE UNIVERSITESI OZEL SEKTOR
PERSONELI %22,6

%35,6

Sekil 2. Mdsteri gruplarina gore elde edilen gelir dagilimi

Benzer bir inceleme, basvurularin laboratuvarlar arasindaki dagilimina goére de yapilmistir.
Laboratuvarlar hem gelen analiz sayisina hem de kazanilan hizmet gelirine gore kiyaslanmistir. Buna
gore 2021 yilinda, en ¢ok analiz %27,7 ile Yiizey ve Boyut Karakterizasyon Laboratuvari’nda yapilmistir
(Sekil 3). Her laboratuvarin biinyesindeki cihaz listesi, Tablo 1’de marka/model bilgileri ile birlikte
belirtilmistir. Bu laboratuvari, sirasiyla Kimyasal Analiz Laboratuvari (%21), Mikroskop ve Goriintiileme
Laboratuvar (%19,6), Kiitle ve Kromatografi Laboratuvari (%13,3), Biyoanalitik ve Termal Analiz
Laboratuvari (%8,7), Hiicre Kiltir ve Biyouyumluluk Laboratuvari (%7,7%) ve Reolojik Karakterizayon

Laboratuvari (%2) takip etmektedir. Her laboratuvarda yapilan analiz sayisi Tablo 2’de listelenmistir.



Tablo 2. 2021 yilinda HUNITEK biinyesinde yapilan analizlerin laboratuvarlara gére sayisal dagilimi

LABORATUVARLAR Analiz

Sayisi
YUZEY VE BOYUT KARAKTERIZASYON LABORATUVARI 413
KiMYASAL ANALIZ LABORATUVARI 312
MIKROSKOP ve GORUNTULEME LABORATUVARI 292
KUTLE VE KROMATOGRAFi LABORATUVARI 200
BiYOANALITIK VE TERMAL ANALIZ LABORATUVARI 129
HUCRE KULTUR VE BiYOUYUMLULUK LABORATUVARI 115
REOLOJIK KARAKTERIZASYON LABORATUVARI 30

TOPLAM 1491

YUZEY VE BOYUT KARAKTERIZASYON

LABORATUVARI
) %27,7
KUTLE VE
KROMATOGRAFi
LABORATUVARI . .
%13.3 KIMYASAL ANALiz

LABORATUVARI
%21

BiYOANALITIK VE

v REOLOJIK
TERMAL ANALIZ KARAKTERIZASYON
LABORATUVARI LABORATUVARI
%8,7 %2
) o HUCRE KULTUR VE
MIKROSKOP ve GORUNTULEME l_ BiYOUYUMLULUK
LABORATUVARI LABORATUVARI
%19,6

%7,7

Sekil 3. Laboratuvarlara gore yapilan analiz sayisi dagihmi



Laboratuvarlarin HUNITEK biitcesine getirileri karsilastirildiginda, gelirin yaklasik olarak vyarisi
Mikroskop ve Gorintileme Laboratuvar’ndan saglanmistir (Sekil 4). Diger laboratuvarlar sirasiyla
Kitle ve Kromatografi Laboratuvari (%23,8), Ylzey ve Boyut Karakterizayon Laboratuvari (%11,7),
Kimyasal Analiz Laboratuvari (%6,7), Biyoanalitik ve Termal Analiz Laboratuvari (%3,5), Hiicre Kiltlr ve
Biyouyumluluk Laboratuvari (%3,2) ve Reolojik Karakterizasyon Laboratuvari (%0,7) olarak

siralanmaktadir.

. N KUTLE VE
BIYOANALITIK VE TERMAL KROMATOGRAFi
ANALIZ LABORATUVARI LABORATUVARI vUZEY VE BOYUT
%3,5 %23,8 i
’ KARAKTERIZASYON
LABORATUVARI
%11,7

KIMYASAL ANALiZ
LABORATUVARI
%6,7

REOLOJIK
KARAKTERIZASYON
LABORATUVARI

MIKROSKOP V %0,7
GORUNTULEME

LABORATUVARI HUCRE KULTUR VE
%50,4 BIYOUYUMLULUK
LABORATUVARI
%3,2

Sekil 4. Laboratuvarlara gore elde edilen gelir dagilimi

Tum yil boyunca yapilmis analizlerin cihazlar/metotlar bazinda kullaniminin yizdesel dagilimi Sekil
5’teki gibidir. En ¢ok talep edilen cihazlar sirasiyla; UV-VIS spektroskopisi, BET Yiizey Alani ve
Gozeneklilik 6lciim cihazi, Dinamik Isik Sagilmasi (DLS)-Zetasizer cihazi, Taramal Elektron Mikroskobu

(SEM), SEM goriuntileme oncesi kullanilan kaplama cihazi ve ATR-FTIR-NIR spektrofotometresidir.



Gaz Kromatorgrafisi - Kitle Spektrometrisi /

Kantitatif ve Kalitatif GC-MS Analizi
X-1sinlari Mikro Tomografi - Tarama

ve yeniden insa

LC-QTOF-MS - Yiiksek

LC-MSMS... Goziindrliikla Katle Analizi

Mikroskop 6rnek
hazirlama cihazlari (Au-
Pd kaplama, C...

Kaplama
SEM gorintileme

FIB kullanimi
Liyofilizator - Dondurarak Kurutma

Dedektor Analizi...

Sogutmali Santrifdj

Sicaklik taramasi (-40°C - 200°C arasi

Reometre - Gerinim taramasi

Reometre - Frekans taramasi

Kutle Spektrometrisi (MALDI - TOF/TOF - MS)
Molekdler kitle tayini (yuksek ¢oztnurlakla)

LC-MSMS Kantitatif Analiz

LC-MSMS...
Kitle Spektrometrisi (MALDI -

TOF/TOF - MS) Sentetik polimer ve
diger makromolekdlerin analizleri

Kitle Spektrometrisi (MALDI - TOF/TOF -
MS) Protein ve peptit tanimlama

DSC Analizi (25 C - 700 C)

Mikroplaka Okuyucu

=5 Yiiksek Performans Sivi Kromatografisi
i (HPLC-PDA Dedektorlii)
Reometre - Viskozite 6|§UN - " g / Partikul Takip Analizi

TGA + DTA - Termal Gravimetrik
Analiz + Diferensiyal Termal Analiz

TGA + DSC - 25°C - 1000 °C Arasi Termal
Gravimetrik Analiz + simultane DSC

Elementel Analiz - C,H,N,S
Analizi

ATR-FTIR-NIR Spektrometre - IR

spektrumu UV-VIS spektrumu

Statik Isik Sagiimasi (SLS) -
Mastersizer

Yiizey Karakterizasyonu (Optik
Profilometre)
Potansiyostat / Galvanostat

LC-MSMS Metot Optimizasyonu

BET Ylzey Alani ve Gozeneklilik

Gonyemetre - Temas Agisi

Dinamik Isik Sagilmasi (DLS) -

Zetasizer

Sekil 5. Analizlerin cihazlara/metotlara gore ylzdesel dagihmi



HUNITEK kurulum amaglari arasinda; Tiirkiye’de hali hazirda var olan bilimsel-teknik altyapi ve yetismis
insan glclndn ileri teknolojilere dayal yeni nesil malzeme, yontem, sistem ve Griinlerin gelistiriimesi
amaciyla ortak calismalar kapsaminda bir araya getirerek projeler tGretmek ve bu calismalar icin ihtiyag
duyulan personel, arag-gereg ve teknik imkanlara sahip arastirma birimlerini kurmak, Turkiye’deki
Universiteler, arastirma merkezleri, hastaneler, sanayi kuruluslari, kiiclik ve orta dlcekli isletmeler ve
yatirnm kuruluslari arasinda isbirligi ortami olusturmak ve ortak projeler yapilmasi icin laboratuvar
altyapisi sunmak, laboratuvarlarindan diger Gniversitelerin, enstitlilerin ve arastirma merkezlerinin
arastirmacilarinin da yararlanmasini saglamak yer almaktadir. 2021 yilinda da bu amagla baz
anlasmalar yapilmistir ve ¢calismalar devam etmektedir. Bircok 6zel sektor, kamu kurum ve kurulusuna
teknik altyapi destegi saglanmistir. Bunlar arasinda Saglik Bakanhgi Tirkiye ilag ve Tibbi Cihaz Kurumu,
Tirk Standartlari Enstitiisii (TSE), TUBITAK SAGE, Aselsan, Kordsa, Aksa, Eczacibasi, Roketsan, Moltek,
Birka, inovista, Gelisim Medikal, inoved, Centurion ilag Sanayi gibi ilkemizin 6nde gelen kurumlari ve

sanayi kuruluslari yer almaktadir.



